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1 INLEIDING EN ONDERZOEKSMETHODE

1.1 Indeling van dit rapport

De complete rapportage van het akoestisch onderzoek bestaat uit een hoofdrapport en drie
deelrapporten. Het Deelrapport Specifiek voor de aan te leggen en te wijzigen rijkswegen ligt nu voor u.
In dit deelrapport zijn de invoergegevens voor het geluidsmodel gedetailleerd beschreven en wordt
gedetailleerd (op adresniveau) ingegaan op de berekeningsresultaten. In het vervolg wordt dit rapport
aangeduid als het “Deelrapport Specifiek”.

Rapportage onderliggend wegennet

De regels voor geluid van rijkswegen en landelijke spoorwegen zijn vastgelegd in de Wet milieubeheer en
de regels voor geluid van niet-rijkswegen en overige spoorwegen zijn vastgelegd in de Wet geluidhinder.
Wanneer in het kader van een project aan een rijksweg ook een niet-rijksweg (en/of overige spoorweg)
moet worden gewijzigd of aangelegd, is daarvoor akoestisch onderzoek nodig volgens de regels van de
Wet geluidhinder. De inhoud van deze regels verschilt echter zowel wat betreft de normstelling als wat
betreft de onderzoeksmethode. Daarom is voor het onderzoek naar de wijziging van de onderliggende
wegen een afzonderlijke rapportage opgesteld met de titel “Onderliggend wegennet —Tracébesluit 2019
- akoestisch onderzoek”.

Schematisch overzicht indeling rapportage
In het volgende schema is de samenhang tussen de verschillende (deel)rapporten weergegeven.

Besluit {--------- Akoestisch onderzoek \--—----- Overige onderzoeken
I |
Hoofdrapport Rapportage onderliggend
rijkswegen wegennet
Figuur 1 Wet milieubeheer Wet geluidhinder
Samenhang tussen de |
akoestische Deefra’pporren
(deel)rapporten
Algemeen
Uitgangspunten, wettelijk kader, naslagwerk
Specifiek

Invoergegevens, rekenresultaten, uitwerking afweging maatregelen

Onderzoek op referentiepunten

Resultaten toets aan geldende geluidproductieplafonds
Te wijzigen geluidproductieplafonds na project

De akoestische rapportage is “input” voor het Tracébesluit.
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Indeling per hoofdstuk

Hoofdstuk 2  bevat de gebruikte verkeers- en andere brongegevens.

Hoofdstuk 3  gaat in op de modellering van de weg en de directe omgeving van de weg, waaronder de
ligging van woningen en andere geluidgevoelige objecten.

Hoofdstuk 4  geeft een samenvatting van de geluidbelastingen van alle onderzochte situaties in
tabelvorm en op kaart.

Hoofdstuk 5  beschrijft de doelmatigheidsafweging per maatregel/cluster.

Hoofdstuk 6  beschrijft de doelmatigheidsafweging per maatregel/cluster bij saneringswoningen.

Hoofdstuk 7 beschrijft het overkoepelende maatregelvoorstel op basis van alle gemaakte afwegingen.
Hierbij wordt ingegaan op de bovenwettelijke maatregelen en is het eindpakket
opgenomen.

Hoofdstuk 8  gaat in op de samenloop met geluidbelastingen van andere bronnen (cumulatie).

Onderzoeksmethode

Voor de nieuwe weg geldt als hoofdregel dat de geluidproductieplafonds op een zodanige waarde worden
vastgesteld dat de geluidbelasting van geluidgevoelige objecten niet hoger is dan de toetswaarde van 50
dB. Alleen wanneer geluidbeperkende maatregelen niet mogelijk zijn of financieel niet doelmatig zijn, kan
hiervan worden afgeweken.

Uit de resultaten van het akoestisch onderzoek op referentiepunten, opgenomen in bijlage B, blijkt dat bij
de aansluitende bestaande rijkswegen, de A15, A50, de A325, de A12 en de A18 als gevolg van het project
de geluidproductieplafonds zouden worden overschreden als er geen geluidbeperkende maatregelen
worden getroffen. Ook voor deze wegen is onderzoek nodig naar de mogelijkheid voor het treffen van
maatregelen.

Dit Deelrapport Specifiek beschrijft het onderzoek dat is uitgevoerd naar:

e de geluidgevoelige objecten waar langs de nieuwe weg de toetswaarde van 50 dB wordt
overschreden;

e de geluidgevoelige objecten langs de bestaande rijkswegen waar de toetswaarde, Lden, GPP dan
wel de streefwaarde voor sanering wordt overschreden;

e de doelmatigheid van geluidbeperkende maatregelen om deze overschrijdingen te
minimaliseren;

o de effecten van het project op niet- geluidgevoelige objecten en natuurgebieden.

Hiervoor zijn de toekomstige geluidbelastingen berekend op geluidgevoelige objecten, relevante niet-
geluidgevoelige objecten, stiltegebieden en natuurgebied(en) binnen de invloedssfeer van de aan te
leggen rijksweg en de te wijzigen rijkswegen.

In het Tracébesluit 2017 is een doelmatigheidsafweging uitgevoerd en een eindpakket bepaald. Dit
eindpakket is bij vaststelling van het Tracébesluit 2017 in het register opgenomen. In dit Tracébesluit 2019
is gekozen om opnieuw de doelmatige maatregelen te onderzoeken met de gewijzigde uitgangspunten
(zie paragraaf 2.3). Het doelmatige pakket wordt vervolgens vergeleken met het eindpakket uit het
Tracébesluit 2017.

Voor meer informatie over de onderzoeksmethode en de toepasselijke regelgeving wordt verder
verwezen naar het Hoofdrapport en het Deelrapport Algemeen. In hoofdstuk 1 van het Hoofdraport wordt
ook ingegaan op de aanleiding voor bij dit nieuwe Tracébesluit 2019.
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2 VERKEERS- EN ANDERE BRONGEGEVENS

Maatgevend jaar na realisatie project

De geluidsberekeningen voor het nieuw aan te leggen deel van de A15 en de te wijzigen delen van de A50,

A15, A12 en A18, zijn uitgevoerd voor het jaar 2033. Dit is 10 jaar na realisatie van het project.

Bestanden met uitgangspunten

De volgende bronbestanden zijn gehanteerd.

Onderdeel Type gegevens Bestand / versie Herkomst
Inte.nsm?lten. )’/e.rkeerscufer.s decer.'nber 20"17 RHDHV, verkeer
projectsituatie Uitvoer_geluid_Project.dbf”.

Wegdek Geluidregister (se_pten?ber 2016) - RWS, Publieke
www.rws.nl/geluidregister download
Snelheden Op basis van uitgangspunten notitie (v3.03) RHDHV, verkeer
Geluidregist tember 2016) — bijl B bij
Wegen Locatie bestaande ellidreglster (S?P ember ) bijlage B bij RWS, ProRail, Publieke
eluidschermen deelrapport specifiek van het TB2017. download
8 & geluidregister spoor (juli 2018)
Wegligging en - Ontwerp juli 2016 “dwm TB VIA15 A15
RHDHV, ont
hoogte A12_3D_20160721 Smalle tunnelbakken.dwg” o CUIBATE
) ) Xref Kilometrering “xref - ALM TB VIA15 A12-
Kilometrering A15.dwg” RHDHV, ontwerp
BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen,
Panden februari 2018) + inventarisaties Globespotter / | Kadaster
Streetview 2018.
Hoogtegegevens DTB (Digitaal topografisch bestand (download RWS
maaiveld februari 2018)
BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen,
Adressen februari 2018) + inventarisaties Globespotter / | Kadaster
Streetview 2018.
BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen,
i Bestemmingen februari 2018) + inventarisaties Globespotter / | Kadaster
Omgeving Streetview 2018.
OTB hoogtes & inventarisatie Globespotter /
RHDHV
Gebouwhoogte Streetview 2018
Saneringsobjecten Scope MJPG wegverkeer RWS
Selesiochis Op basis van uitgangspunten notitie (v2.2) RWS
woningen
GnN (Gelders natuur Netwerk, juli 2015) )
RHDHV, |
GnN “Gelders_natuurnetwerk_v.shp” ecologie
Aangeleverde stiltegebieden (jan. 2015) .
Stiltegebieden stiltegebieden.shp” Provincie Gelderland
| World_Imagery - ArcGIS Desktop/Explorer URL:
magery http://services.arcgisonline.com/arcgis/service | ESRI
satellietondergrond | ¢
Controle- Globespotter https://globespotter.cyclomedia.com/ Cyclomedia
bestanden Google Mabs &
oogle Maps https://maps.google.nl/ Google
Streetview
Top 10 vector https://www.pdok.nl/ PDOK
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Gewijzigde uitgangspunten tussen Tracébesluit 2017 en Tracébesluit 2019

Tussen het Tracébesluit 2017 en het Tracébesluit 208 zijn enkele wijzigingen in de uitgangspunten
doorgevoerd. Het betreft de volgende wijzingen:

- De modellen zijn geactualiseerd met de meest recente data. Het betreft 0.a. meer recente
hoogtedata uit het DTB en de actuele BAG (zie Tabel 1), aangevuld met recente gegevens uit
Streetview en StreetSmart.

- Voor de verkeerscijfers is uitgegaan van verrijkte gegevens uit het NRM2017. In het Tracébesluit
2017 zijn de NRM2016 cijfers gehanteerd. Dit houdt in dat de gehanteerde prognoses voor de
projectsituatie 2033 op basis van het nieuwe NRM naar boven zijn bijgesteld.

- De gehanteerde gegevens van het regionale verkeersmodel (RVMK) én het geluidregister spoor
zijn geactualiseerd. Dit is van invloed op de gepresenteerde cumulatieve geluidbelastingen
vanwege overig wegverkeer en spoorweggeluid.

Nieuwe en gewijzigde brongegevens

De geluidbelastingen in de situatie bij volledige benutting van de geldende geluidproductieplafonds
(GPP’s) zijn berekend aan de hand van de brongegevens in de gehanteerde versie van het
Geluidregister. Buiten het studiegebied wijzigt de fysieke situatie niet en ook hier zijn de brongegevens
ontleend aan het geluidregister. Brongegevens die aan het geluidregister zijn ontleend, zijn niet in detail
in dit Deelrapport Specifiek beschreven, maar zijn wel opgenomen in Bijlage B van deelrapport specifiek
van het TB2017. Het betreft hier de versie van het geluidregister van voor vaststelling van het
Tracébesluit 2017. In dit rapport wordt hiervoor verder de verwijziging ‘geluidregister’ gehanteerd.

In dit deelrapport worden alleen de nieuwe brongegevens beschreven en de brongegevens die wijzigen
als gevolg van het project.

De aanleg en fysieke wijziging van de wegen brengt met zich mee dat de brongegevens van de wegen
wijzigen (Figuur 2). Het betreft wijzigingen aan vier rijkswegen en de aanleg van de nieuwe verbinding
tussen de A15 en de Al12:

e  Wijziging van de A50 bij Herveld Zuid;

e  Wijziging van de A15 tussen km 153,35 - km 165,18;

e  Wijziging van de A12 tussen km 136,30 - km 147,65;

e  Wijziging van de A18 tussen km 189,10 - km 189,85;

e Nieuwe aanleg van de A15 tussen km 165,18 - km 177,30.
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Figuur 2
Overzicht studiegebied

2.5

Tabel 2
Wegvakken met
rijstrookconfiguratie
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Verkeersintensiteiten hoofdwegen

De verkeersintensiteiten die voor de dag-, avond- of nachtperiode in de berekeningsmodellen worden
gebruikt, worden uitgedrukt in het gemiddeld aantal motorvoertuigen dat in de betreffende
etmaalperiode per uur over de weg rijdt (gemiddeld over het jaar). Bij de verkeersintensiteiten is
onderscheid gemaakt naar het type voertuig. De voertuigen zijn onderverdeeld in lichte, middelzware en
zware voertuigen. Afhankelijk van het aantal rijstroken van de hoofdweg zijn de verkeersintensiteiten
voor de verschillende situaties in de geluidsmodellen toegedeeld aan één of meer rijlijnen per rijrichting.
Deze wijze van opdeling van de verkeersintensiteiten in etmaalperioden, voertuigcategorieén en rijlijnen
is toegelicht in het Deelrapport Algemeen. De aantallen zijn voor de projectsituatie opgenomen in bijlage
A van dit rapport (na kaartblad 1). De wegvaknummering is aangegeven op kaartblad 1.

In tabel 2 is de indeling in rijstroken weergegeven zoals deze gehanteerd is voor de berekening van de
situatie met volledig benut geldend geluidproductieplafond (geluidregister), met daarnaast het aantal
rijstroken na realisatie van de ViA15.

Aantal rijstroken per wegvak

Locatie
Gehanteerde Sltl','at'e LdenGPP Projectsituatie, na realisatie ViA15
berekeningen
Knpt. Valburg - Knpt. Ressen 2x2 2x3

Knpt. Ressen - Aansl. Bemmel

2x1

2x2 (+ 1 weefstrook)

Aansl. Bemmel - aansl.
Duiven/Zevenaar

)

2x2

Oudbroeken

Aansl. Duiven/Zevenaar - Knpt.

_*)

2x2 (+ 1 weefstrook)

Aansl. Westervoort - Aansl.
Duiven

Noordbaan 3 + 1 uitvoeger
Zuidbaan 2 + 2 weefstroken

Noordbaan 3 + 1 weefstrook

Zuidbaan 3 + 1 weefstrook
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Aansl. Duiven - Knpt. ) Noordbaan 3 + 1 weefstrook
Oudbroeken Zuidbaan 3

Knpt. Oudbroeken — Aansl. -~ Noordbaan 3
Zevenaar-Oost Zuidbaan 4
gzr;s_lbizjivenaar Oost - Knpt. %2 23

Knpt. Oud-Dijk — Aansl. Didam 2x2 2x2

*) deze wegvakken zijn niet opgenomen in het geluidregister.

In Figuur 3 zijn 10 locaties weergegeven waar op een dwarsdoorsnede een vergelijking van de
etmaalintensiteiten is gemaakt tussen de geluidregistersituatie en de situatie met project.

Figuur 3 P —
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In Tabel 3 is de vergelijking opgenomen tussen de situatie in het geluidregister en de Projectsituatie. In
het geluidregister is bij de dwarsdoorsnedes 1 & 2 het Tracébesluit A50 Ewijk-Valburg opgenomen.

Tabel 3 Verkeersintensiteiten (aantal motorvoertuigen/etmaal)
Verkeersintensiteiten met Doorsnede
project op Situatie conform geluidregister Projectsituatie 2033 na aanleg A15
dwarsdoorsnede 1 148.300 136.700

2 67.100 82.300

3 52.400 82.300

4 47.900 90.200

5 16.100 54.500

6 -*) 34.700

7 -*) 45.300

8 77.100 92.400

9 77.100 109.600

10 63.200 101.800

*) deze wegvakken zijn niet opgenomen in het geluidregister.
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Tabel 4
Wegdekverharding
hoofdrijbanen

toekomstige situatie met
project

2.7

Tabel 5

Ligging geluidschermen
en —wallen in de situatie
met het project
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Wegdekverhardingen

In Tabel 4 zijn de wegdekverhardingen opgenomen zoals die in het ontwerp voor de toekomstige situatie

met het project zijn voorzien. Op basis van deze wegdekverharding is in hoofdstuk 4 bepaald of sprake is

van een overschrijding van de toetswaarden voor de geluidbelasting.

Locatie

van km ... tot km ... Rijstrook Type verharding
A15 | 152,96 - 153,96 Zuid Tweelaags ZOAB
A15 | 152,96 - 154,34 Noord Tweelaags ZOAB
A15 | 153,96 - 176,94 Zuid ZOAB
A15 | 154,34 - 177,09 Noord ZOAB
A12 | 135,80 - 149,80 Beide ZOAB
A18 | 189,10- 191,80 Beide ZOAB

Op enkele verbindingsbogen en in de knooppunten wordt niet overal uitgegaan van ZOAB als

wegdekverharding, maar van dicht asfaltbeton (DAB). Op de toe- en afritten is conform het beleid van

Rijkswaterstaat eveneens uitgegaan van een dicht wegdek (DAB) omdat de toepassing van ZOAB op op-

en afritten, net als op de krappe verbindingsbogen in knooppunten, op technische bezwaren stuit. De

verharding van DAB begint bij het 'los-vast' stuk. Het 'los-vast' stuk is het punt waar het asfalt van de op-

en afrit loskomt van het asfalt van de hoofdrijbaan.

Bestaande afschermende voorzieningen

In Tabel 5 wordt een overzicht gegeven van de aanwezige geluidschermen en — wallen. De wal bij Bemmel,

de schermen langs de A50 bij Valburg en een korte geluidwal van 60 meter langs de A12 kunnen in de

projectsituatie niet gehandhaafd blijven.

E
g *
2 %
s ¥ 2
Locatie Liein S 5 Tvoe Reflectie g_
van km ... tot km ... 68ing s s P (wegzijde) . -
o ©« Q 2
c O i €
s 2 B %
o S = £
% S 3 S
8 3 g
xS o] P
162,686 tot 163,260 | A15 — Zuid 2-3 | Geluidwal Absorberend Vv -
163,900 tot 164,070 | A15 — Zuid 2-3 | Geluidwal Absorberend ' -
164,717 tot 164,867 | A15 — Zuid 1 | Geluidwal Absorberend v
146,020 tot 146,080 | A12 — Oost 2 | Geluidwal Absorberend v -—-
153,970 tot 154,250 | A50 — West 2 | Geluidscherm Absorberend Vv -
154,160 tot 154,250 | A50 — Oost 2,5 | Geluidscherm Absorberend ' -
152,920 tot 153,970 | A50 — West 2-4 | Geluidscherm Absorberend v v
153,500 tot 154,160 | A50 — Oost 2,5-3 | Geluidscherm Absorberend v v

* De voorzieningen zonder V zijn niet in het geluidmodel voor de projectsituatie opgenomen.
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2.8 Snelheden

Snelheden in het knooppunt Ressen zijn gemodelleerd in de registersituatie in de modellen op
woningniveau conform bordplaatsing en sluiten niet aan bij de situatie zoals opgenomen in het
geluidregister van eind 2016. Op de boog Bemmel-Arnhem wordt voor de registersituatie niet uitgegaan
van de bordplaatsing, maar wordt aangesloten op de snelheid zoals opgenomen in het register van eind
2016. De snelheden in het register liggen hier lager dan de snelheden conform bordplaatsing. De
verschillen ten gevolge van de projectsituatie worden zo worst-case meegenomen.

In de geluidsmodellen is voor de toekomstige situatie met het project rekening gehouden met geldende
maximumsnelheden zoals weergegeven in de volgende tabel.

In het Deelrapport Algemeen is beschreven hoe de maximumsnelheid op een wegvak in het akoestisch
rekenmodel is vertaald naar de gehanteerde rijsnelheid voor de verschillende categorieén
motorvoertuigen. De maximumsnelheden zijn weergegeven op kaartblad 3. Daar waar dynamische
snelheden (gaan) gelden is in de berekeningen de hoogste maximumsnelheid gehanteerd voor het gehele

etmaal.
Tabel 6 Locatie Maximumsnelheid
Maximumsnelheden
Situatie conform geluidregister Projectsituatie na aanleg A15
A15 - Knpt. Valburg - Knpt. Ressen 120 km/u 130 km/u
A15 - Knpt. Ressen - Aansl. Bemmel 80 km/u 130 km/u
A15 - Aansl. Bemmel - aansl. "
Duiven/Zevenaar ) 130 km/u
A15 - Aansl. Duiven/Zevenaar - Knpt. %
Oudbroeken ) 20 L
A1.2 - Aansl. Westervoort - Aansl. 100 km/u 100 km/u
Duiven
A12 - Aansl. Duiven - Knpt.
Oudbroeken 120 km/u 130 km/u
A12 - Knpt. Oudbroeken — Aansl. 120 km/u 130 km/u
Zevenaar-Oost
A12 - Aansl. Zevenaar-Oost - Knpt.
Oud-Dijk 120 km/u 130 km/u
A18 - Knpt. Oud-Dijk — Aans|. Didam 120 km/u 130 km/u

*) deze wegvakken zijn niet opgenomen in het geluidregister.

29 Gegevens overige geluidsbronnen

2.9.1 Onderliggend wegennet

De gegevens van het onderliggend wegennet zijn beschreven in het deelrapport Verkeer en de
Rapportage onderliggend wegennet.

2.9.2 Spoorwegen
Binnen het onderzoeksgebied liggen de hoofdspoorwegen van Arnhem naar Nijmegen, van Arnhem via

Didam naar Doetinchem, van Arnhem via Elst naar Geldermalsen en de Betuweroute (zie overzichtskaart
in paragraaf 2.3). Voor deze hoofdspoorwegen gelden geluidproductieplafonds. De geluidbelastingen die
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deze hoofdspoorwegen veroorzaken op geluidgevoelige objecten langs de rijksweg zijn berekend aan de
hand van gegevens die zijn ontleend aan het geluidregister van de hoofdspoorwegen. Op het
geluidregister spoor zijn tussen vaststelling van het TB2017 en dit onderzoek wijzigingen doorgevoerd. Op
enkele locaties in het onderzoek zijn de Geluidproductieplafonds gewijzgd. Dit heeft consequenties voor
de cumulatieve geluidbelastingen tgv spoor.

In de voor het wegverkeerslawaai gehanteerde geluidmodellen zijn tevens de in het geluidregister spoor
opgenomen afschermende voorzieningen opgenomen. De reflectiefactoren van de geluidschermen zijn
aan de hand van foto’s opnieuw geinventariseerd en geactualiseerd.

2.9.3 Gegevens Scheepvaart voor cumulatie

Hoewel er geen wettelijk kader voor scheepvaartlawaai is, is toch de invloed van de geluidproductie van
het Pannerdensch Kanaal onderzocht. De aantallen vaarbewegingen/passages zijn beschikbaar gesteld
door RWS, zie Tabel 7.

Tabel 7
Intensiteiten . .
scheepvaartverkeer Etmaalperiode Aantal vaarbewegingen
Pannerdensch Kanaal Dagperiode (07:00-19:00 uur) 89
Avondperiode (19:00-23:00 uur) 5
Nachtperiode (23:00-07:00 uur) 5
Totaal (etmaalperiode) 99

De ligging van de drie in paragraaf 2.8 genoemde geluidsbronnen, is aangegeven op kaartblad 5.

Pagina 15 van 82



3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

Tracébesluit 2019 ViA15 Deelrapport Specifiek | januari 2019

3 AKOESTISCH REKENMODEL

In dit hoofdstuk is aangegeven op welke manier en met welke geografische gegevens het akoestisch
rekenmodel is opgesteld.

Gebruikte rekenmethoden

Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van het software pakket Geomilieu, versie 4.30. Dit pakket voldoet
aan Standaard-rekenmethode 2 van het Reken- en meetvoorschrift geluid 2012, Bijlage Ill.

Ligging van de weg en overige bronnen

Als basis voor het akoestisch rekenmodel van de wegen zijn de bronbestanden gebruikt zoals vermeld in
Tabel 1 in paragraaf 2.2. De spoorwegen zijn gemodelleerd op basis van het geluidregister spoor.

Gebruikt kaartmateriaal omgeving

Voor het modelleren van de omgeving van de wegen is gebruik gemaakt van de bronbestanden zoals
vermeld in Tabel 1 in paragraaf 2.2.

Parameters wegdekverharding

De parameters van de wegdekverharding zijn ontleend aan de CROW-publicatie 316 “De wegdekcorrectie
voor geluid van wegverkeer 2012” van september 2012.

Bodemgebieden

In het rekenmodel is rekening gehouden met de akoestische eigenschappen van de bodem. Als basis
hiervoor zijn de bronbestanden vanuit het ontwerp gebruikt, zoals vermeld in Tabel 1 in paragraaf 2.2. In
aanvulling daarop is het CBS bodemgebruik 2008 en 2010 gehanteerd, aangevuld met de informatie uit
satelliet data uit online webservices in GIS (zie kaartblad 5).

Uitwerking van de ABOK in het TB

Op 5 november 2015 heeft de toenmalig Minister van I&M met de provincie Gelderland een Aanvullende
Bestuursovereenkomst gesloten. In deze Aanvullende Bestuursovereenkomst (ABOK) staan onder andere
afspraken over de uitwerking en doorwerking van het Regionaal Ruimtelijk Kwaliteitsplan.

In par. 5.6 van het Hoofdrapport wordt dieper ingegaan op wijzigingen in het TB2017 ten opzichte van het
Ontwerp Tracébesluit naar aanleiding van deze Aanvullende Bestuursovereenkomst. Het betreft
wijzigingen die gevolgen hebben voor het wegontwerp en daarmee impliciet ook gevolgen hebben voor
de akoestische uitstraling en het betreft ook geluidbeperkende maatregelen die als doel hebben de
geluidbelasting te beperken.

In het akoestisch onderzoek is uitgegaan van het ontwerp zoals dat is opgenomen in de ABOK:
e Ter hoogte van de verdiepte ligging bij Helhoek is de bak met een deksel afgesloten;
e De verdiepte ligging bij de Schraleweidsestraat begint ca. 500 meter verder naar het oosten dan
in het OTB, waardoor de weg over die lengte langer op maaiveldniveau blijft liggen.
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De in het ontwerp opgenomen wallen, die dienen als inpassingsmaatregelen, zijn in eerste instantie niet
als geluidbeperkende maatregel in het onderzoek betrokken. De afweging van doelmatige maatregelen
heeft daardoor zonder het effect van deze wallen plaatsgevonden, zodat een optimale maatregel voor
deze locaties is bepaald.

In hoofdstuk 7 zijn de locaties met inpassingsmaatregelen nader beschouwd, waarbij op basis van de
doelmatige maatregelen en de inpassingsmaatregelen per locatie in het TB2017 een keuze is gemaakt
voor een maatregel met hetzelfde geluidbeperkende effect. In het TB2019 zijn deze maatregelen
overgenomen uit het TB2017.

Nieuwe ontwikkelingen

Als er sprake is van een onherroepelijk besluit voor het realiseren van nieuwe bebouwing, dan moet deze
bebouwing in het akoestisch onderzoek worden betrokken, zie het deelrapport Algemeen. Het kan dan
gaan om geluidgevoelige objecten die net als bestaande bebouwing getoetst moet worden aan het
wettelijk kader of om niet-geluidgevoelige objecten die vanwege hun ligging van invioed zijn op de
geluidbelasting in hun omgeving.

Het omgevingsmodel met de geluidgevoelige en niet geluidgevoelige objecten is opgebouwd uit de
gegevens van de BAG en het ACN, versie februari 2018. Hierin zijn ook de objecten opgenomen die nog
niet zijn gerealiseerd maar waarvoor wel een bouwvergunning is verleend.

Voor het Bestemmingsplan Kerkwijk in Didam geldt dat na febuari 2018 de verleende bouwvergunningen
zijn opgenomen in het BAG. Voor de bebouwing in deze wijk is een actualisatie uitgevoerd met het BAG
uit juli 2018.

Met onderstaande toekomstige ontwikkelingen is geen rekening gehouden, omdat hiervoor nog geen
bouwvergunningen zijn verleend:

Geprojecteerde geluidgevoelige objecten, niet in het onderzoek betrokken
e woningbouwplan Plakse Wei Bemmel (ca. 55 woningen) — Bestemmingsplan nog in
voorbereiding;

Geprojecteerde niet- geluidgevoelige objecten, niet in het onderzoek betrokken
e het bestemmingsplan Spoorallee (t.b.v. Factory Outlet Centre), in de zuidwestelijke oksel van het
kruispunt Hengelder 7 Poort. De mogelijk afschermende werking van de geprojecteerde
bebouwing van dit plan is niet meegenomen bij het bepalen van de geluidbelastingen in dit
onderzoek.

Natuur- en stiltegebieden

Binnen het invloedsgebied van het project liggen Natura2000 gebieden & het Gelders natuur Netwerk
(GnN) en stiltegebieden waarvoor het van belang is om de toekomstige geluidbelasting te beoordelen. De
natuur- en stiltegebieden zijn weergegeven in Figuur 4.

De geluidbelasting bij de natuur- en stiltegebieden is bepaald door de bijdragen van de verschillende
bronnen energetisch bij elkaar op te tellen. Hierbij is een 24-uurs gemiddelde gehanteerd op een
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rekenhoogte van 1,5 meter en zijn de toeslagen voor periodes of de aftrek volgens art. 110g van de Wet
geluidhinder niet toegepast.

Figuur 4

Gelders natuur Netwerk
Natura 2000 gebieden
en stiltegebieden

[ Gelders natuur Netwerk (GnN) || Matura 2000 gebieden | Stiltegebieden

3.9 Niet-geluidgevoelige objecten

In de jurisprudentie is bepaald dat in het Tracébesluit ook beoordeeld moet worden of de geluidbelasting
van bepaalde objecten, die in de wet niet als geluidgevoelig zijn aangemerkt, te veel zou toenemen als
gevolg van de wijziging van de rijksweg.

Op basis van het wettelijk doelmatige pakket wordt beoordeeld wat er met de geluidbelasting gebeurt bij
niet-geluidgevoelige objecten. Op basis van die effecten is beoordeeld of een aanvullende maatregel voor
die objecten wenselijk is.

3.10 Figuren van het geluidsmodel

In bijlage A, op kaartblad 5, is schematisch het geluidsmodel aangegeven voor de toekomstige situatie
met het project, hierop zijn onder andere de geluidgevoelige objecten, overige bebouwing, rekenpunten
en bodemgebieden weergegeven. Geinteresseerden die meer informatie wensen over de opbouw en
inhoud van het akoestisch rekenmodel, kunnen contact opnemen met Rijkswaterstaat; info@vial5.nl, tel.
088-7974913.
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4 GELUIDBELASTINGEN

Onderzoeksgebied t.o.v. projectgrenzen

De grenzen van het onderzoeksgebied vallen in beginsel samen met de begrenzingen van het Tracébesluit.
Als deze begrenzing binnen een knooppunt valt, is het onderzoeksgebied echter uitgebreid met het gehele
knooppunt. In Figuur 5 en Figuur 6 is de begrenzing van de fysieke wijziging, met inbegrip van de
knooppunten, aangegeven met blauwe lijnen.

Voor de wegdelen binnen het plangebied, tussen de blauwe lijnen, zijn door het geluidloket in het landelijk
model de brongegevens uit het register vervangen door de brongegevens van het project. Vervolgens is
met dit aangepaste model de geluidproductie op de referentiepunten berekend en is deze
geluidproductie vergeleken met de geluidproductieplafonds. Het resultaat hiervan is weergegeven in
Figuur 5 en Figuur 6.

Samengevat omvat het project fysieke wijzigingen aan de volgende wegvakken:
e  Wijziging van de A50 bij Herveld Zuid;
e  Wijziging van de A15 tussen km 153,35 - km 165,18;
e  Wijziging van de A12 tussen km 136,30 - km 147,65;
e  Wijziging van de A18 tussen km 189,10 - km 189,85;
e Nieuwe aanleg van de A15 tussen km 165,18 - km 177,30.

Uit Figuur 5 en Figuur 6 blijkt dat op een aantal trajecten binnen het onderzoeksgebied nog punten liggen
waar wel aan de geluidproductieplafonds wordt voldaan. Formeel gesproken zouden hier de vigerende
geluidproductieplafonds kunnen worden gehandhaafd. Om praktische redenen (geen discontinuiteiten in
de brongegevens in het geluidregister en een doorlopend maatregelpakket) is er echter voor gekozen om
het gehele gebied van fysieke wijziging bij het onderzoek te betrekken. Dit houdt in dat ook voor de
wegdelen zonder overschrijding van de geluidproductieplafonds, de nieuwe brongegevens in het
geluidregister worden opgenomen en zo één aaneengesloten onderzoeksgebied wordt gehanteerd.
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Figuur 5

Overzicht van de
afbakening van het
onderzoeksgebied van
de A15 op basis van de
verwachte
overschrijdingen van de
GPP’s als gevolg van het
project

Figuur 6

Overzicht van de
afbakening van het
onderzoeksgebied van
de A12 op basis van de
verwachte
overschrijdingen van de
GPP’s als gevolg van het
project
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In de richting loodrecht op de weg wordt het onderzoeksgebied begrensd door de ligging van
geluidgevoelige objecten met een toekomstige geluidbelasting zonder maatregelen (ook zonder de
bestaande maatregelen) die hoger is dan de voorkeurswaarde van 50 dB.

Ter indicatie is in Figuur 7 de begrenzing van 1.500 meter weergegeven. Gebleken is dat buiten deze lijn

geen geluidgevoelige objecten voorkomen met een hogere geluidbelasting dan 50 dB in de situatie zonder
maatregelen ten gevolge van de in het onderzoek opgenomen rijkswegen.
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4.2 Toegestane geluidbelasting bij de geluidgevoelige objecten

Voorkeurswaarde nieuwe aanleg
Bij de geluidgevoelige objecten langs de nieuw aan te leggen A15 geldt de voorkeurswaarde van 50 dB als
toetswaarde.

Toetswaarde bij wijziging bestaande rijksweg

Bij geluidgevoelige objecten nabij een bestaande rijksweg is de toegestane geluidbelasting de waarde bij
volledige benutting van het geluidproductieplafond (Lden,GPP) bij het gehanteerde geluidregister.
Hierbij geldt volgens de wet een ondergrens van 50 dB.

Omdat voor de aanwezige saneringsobjecten nog geen saneringsprogramma is vastgesteld, geldt 60 dB
als streefwaarde bij deze objecten.

4.3 Toets projecteffect

Nabij de geluidgevoelige objecten binnen het onderzoeksgebied is met het akoestisch model de
geluidbelasting voor de toekomstige situatie met het project bepaald en getoetst aan de in paragraaf 4.2
vermelde toegestane geluidbelastingen (toets- en streefwaarden).

Voor de geluidgevoelige objecten in het gebied waar het nieuwe deel van de A15 aansluit op de bestaande
rijksweg A12, gelden twee wettelijke regimes:

e Vanwege de aanleg van het nieuwe wegdeel geldt de voorkeurswaarde van 50 dB;
e Vanwege de wijziging van de bestaande A12 geldt een toetswaarde die gelijk is aan het Lden,GPP.

Voor de geluidgevoelige objecten in dit gebied is op alle gevels onderzocht of er overschrijdingen van deze
toetswaarden optreden.
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Tabel 8
Overzicht van het aantal
knelpunten per gemeente

Figuur 8
Overzicht van de locaties
met knelpunten

Tracébesluit 2019 ViA15 Deelrapport Specifiek | januari 2019

Voor de geluidgevoelige objecten in de kernen Duiven en Zevenaar is gebleken dat de geluidbelasting
t.g.v. de A12 bepalend is en dat de geluidbelasting t.g.v. A15 lager is dan de voorkeurswaarde. Voor deze
geluidgevoelige objecten is daarom als toetswaarde Lden,GPP gehanteerd.

Voor de geluidgevoelige objecten tussen deze kernen, in de directe nabijheid van de nieuw aan te leggen
A15, blijkt dat de voorkeurswaarde van 50 dB wordt overschreden. De geluidbelastingen t.g.v. de A12 zijn
hier lager dan deze waarde. Voor deze objecten is als toetswaarde 50 dB gehanteerd.

Uit de toets blijkt dat bij 6.470 geluidgevoelige objecten de toekomstige geluidbelasting met het project
meer bedraagt dan de toetswaarde/voorkeurswaarde en streefwaarde.

In Figuur 8 is een globaal overzicht van deze geluidknelpunten weergegeven. Op kaartblad 1 in bijlage A
zijn de knelpunten meer in detail weergegeven. In Tabel 8 is een samenvatting gegeven van het aantal
geluidknelpunten per gemeente, onderverdeeld naar de aard van het knelpunt.

Waarvan sanering

Gemeente Totaal aantal knelpunten

cat. A* cat. B*
Duiven 216 2
Lingewaard 1.576
Montferland 560
Nijmegen 42
Overbetuwe 123
Zevenaar 3.953 2 SH*
Totaal 6.470

*) A. objectisal onder de (voormalige) Wet geluidhinder voor sanering aangemeld, maar tot nu toe is hiervoor nog
geen saneringsprogramma vastgesteld, en de geluidbelasting bij volledige benutting van het geldende
geluidproductieplafond ligt hoger dan 60 dB.

B. geluidbelasting bij volledige benutting van het geldende geluidproductieplafond ligt boven de 65 dB.

**) Van deze 5 saneringsobjecten is bij 1 object sprake van sanering cat AB, waarmee het totaal 8 sanerings-objecten

bedraagt.

In het volgende hoofdstuk is het onderzoek beschreven naar de doelmatigheid van maatregelen om de
toekomstige geluidbelasting op geluidgevoelige objecten binnen het onderzoeksgebied te beperken tot
de toetswaarde. Deze afweging vindt plaats aan de hand van het wettelijke doelmatigheidscriterium
(bMCQ).
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5 AFWEGING DOELMATIGE GELUIDSMAATREGELEN

5.1 Inleiding afweging doelmatige geluidmaatregelen

Uit de toets aan de geldende geluidproductieplafonds, zie bijlage B, is gebleken dat er als gevolg van het
project ViAl5 overschrijdingen van de geldende geluidproductieplafonds optreden. Dit heeft als
consequentie dat onderzocht moet worden of er ook bij de geluidgevoelige objecten in het
onderzoeksgebied overschrijdingen optreden en of die overschrijdingen met doelmatige maatregelen
kunnen worden weggenomen. Daarbij gelden de toets- en streefwaarden zoals genoemd in paragraaf 4.2
van dit rapport.

De afweging van maatregelen heeft in dit onderzoek als volgt plaatsgevonden:

e Als eerste stap is onderzocht of bronmaatregelen in de vorm van tweelaags ZOAB doelmatig
kunnen worden toegepast, zie paragraaf 5.3;

e Als tweede stap zijn op locaties waar met bronmaatregelen nog steeds overschrijdingen
optreden van de toets- en streefwaarden, aanvullende maatregelen in de vorm van
geluidschermen en -wallen onderzocht. In paragraaf 5.4 is per gemeente en per locatie
aangegeven waar deze aanvullende maatregelen doelmatig zijn.

Algemene systematiek beoordeling van doelmatigheid

In deze paragraaf wordt in het kort toegelicht hoe de systematiek met betrekking tot de doelmatigheid
van maatregelen is beoordeeld. Een uitgebreide beschrijving van deze methodiek is opgenomen in het
‘deelrapport algemeen’.

Knelpunten
De afweging van doelmatige maatregelen vindt plaats voor woningen en andere geluidgevoelige objecten
met een overschrijding van de toets- en streefwaarde, de zogenaamde knelpunten.

Clustering

Wanneer de knelpunten voldoende in elkaars nabijheid liggen om van één aaneengesloten maatregel
voordeel te kunnen hebben, worden deze objecten samengevoegd tot een “cluster”. Dit is volgens het
DMC het geval wanneer de knelpunten dichter bij elkaar liggen dan de afstand D tot de weg (zie
onderstaande afbeelding).

o o D D D D : D D ! Rijksweg

~

Geluidknelpunten

De doelmatigheidsafweging vindt vervolgens plaats voor alle objecten in dat cluster.

Hoe worden clusters afgebakend?
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Bij het vormen van clusters wordt als algemeen uitgangspunt gehanteerd dat een effectieve maatregel
voor een afzonderlijk knelpunt een lengte heeft die aan weerszijden van het knelpunt twee keer zo lang
is als de afstand van het knelpunt tot de weg. Dit wordt de “akoestisch optimale maatregellengte”, ofwel
AOM genoemd. In onderstaande afbeelding is dit schematisch aangegeven met de rode lijn.

D D 4 D D D D D D Rijksweg

Maatregel

Geluidknelpunt

Maatregelen ten behoeve van het ene knelpunt kunnen dus ook effectief zijn voor een ander,
naastgelegen knelpunt. De groene en rode lijnen geven in onderstaande afbeelding de optimale

maatregellengtes per knelpunt weer.

o\ o { b | bo | b i Db | D | D | Riksweg

Geluidknelpunten

Op deze manier kan worden bepaald welke knelpunten tot hetzelfde cluster behoren. In onderstaande
afbeelding zijn op die manier twee afzonderlijke clusters samengesteld.
Rijksweg

5 AV

Clustering bij variatie in bebouwingsdichtheid
In onderstaande afbeelding is een voorbeeld weergegeven van de clustering, waarbij er in het ene
gebied sprake is van een hoge bebouwingsdichtheid met veel budget voor maatregelen en in het andere

gebied van drie vrijgelegen woningen met een gering budget.
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Rifksweg

Cluster 2

Op basis van de afstand van de onderlinge afstand van de woningen kan geconcludeerd worden dat alle
woningen tot hetzelfde cluster behoren. Aangezien de bebouwingsdichtheid in cluster 1 echter veel hoger
is dan in cluster 2, is het beschikbare budget daar voor maatregelen veel hoger. Als deze woningen als
één cluster worden beschouwd, is de kans groot dat het budget uit cluster 1 gebruikt wordt voor
maatregelen bij cluster 2. Er is dan gekozen om de maatregelen voor beide clusters afzonderlijk af te
wegen.

Akoestisch optimale maatregellengte

De akoestisch optimale maatregellengte voor een cluster is de lengte waarover een maatregel moet
worden getroffen, om voldoende effect te hebben bij alle knelpunten in dat cluster. Voor elk afzonderlijk
knelpunt is deze maatregellengte ten minste twee keer de afstand van het knelpunt tot de weg, aan
weerszijden van het knelpunt. Dat betekent dat de akoestisch optimale maatregellengte aan de uiteinden
van het cluster over ten minste twee keer de afstand van het laatste punt tot de weg moet doorlopen.

In onderstaande afbeelding is een voorbeeld van deze optimale maatregellengte aangegeven. Hierin is te
zien dat bij knelpunten op grote afstand van de rijksweg de optimale maatregel langer is dan bij
knelpunten dicht bij de weg.

—— Akoestisch optimale maatregellengte
P & & Rijksweg

-~ e _~
H‘:‘:\\ \\\ i Mi’//
“‘-‘._\\_\_ = -l
N i e >
N1 . =
<~ ;}if Geluidknelpunten
—~ e
""‘-\-\., ’_/

In de doelmatigheidsafweging voor deze maatregel wordt deze in beginsel op deze optimale lengte
ontworpen. Vervolgens worden alle geluidgevoelige objecten betrokken, die zich ‘achter’ (in geval van
een afschermende maatregel) of ‘aan weerszijden van’ (in geval van een bronmaatregel) deze optimale
maatregellengte bevinden. Op basis van de geluidbelastingen bij deze geluidgevoelige objecten wordt het
beschikbare budget bepaald waarvoor maatregelen kunnen worden getroffen. Het budget wordt
uitgedrukt in zogenaamde reductiepunten.
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Opgemerkt wordt dat ook woningen bijdragen aan de beschikbare reductiepunten voor een maatregel,
waarbij geen sprake is van een overschrijding van de toetswaarde. Ook kunnen woningen die buiten het
onderzoeksgebied vallen, bijdragen aan de beschikbare reductiepunten. Dit doet zich voor als een cluster
zich uitstrekt tot buiten het onderzoeksgebied, als een woning met een overschrijding aan de rand van
het onderzoeksgebied is gelegen.

Overlappende maatregellengtes

Wanneer twee clusters elkaar net niet overlappen, maar de akoestisch optimale maatregellengtes voor
die clusters wel, worden de geluidgevoelige objecten die in het ‘overlapgebied’ liggen in de
doelmatigheidsafwegingen voor beide clusters betrokken. Omdat de meest doelmatige maatregel bestaat
uit de grootste gemene deler van de afzonderlijke maatregelen voor beide clusters (en niet uit een
‘optelsom’ van beide maatregelen), leidt dit niet tot ‘dubbeltelling’ van deze objecten.

Maatwerk

De akoestisch optimale maatregellengte wordt vooral gehanteerd voor de (initiéle) bepaling van de
geluidgevoelige objecten die in de doelmatigheidsafweging moeten worden betrokken. Wanneer
vervolgens in de optimalisatieslagen van het ontwerpproces met kleinere maatregellengtes wordt
gewerkt, hoeft dat niet direct aanleiding te zijn om ook de clustering aan te passen. Als een
maatregellengte zo beperkt wordt dat de gehele cluster geen profijt meer kan hebben van de maatregel,
dan kan subclustering worden toegepast. Hierbij wordt in de breedte voor een deel van het cluster
afzonderlijk de maatregelafweging gedaan. Aanleiding kan zijn dat binnen een grotere cluster,
deelgebieden bestaan met een grotere dichtheid, of met bebouwing die dichter bij de weg is gelegen.

Eerst bronmaatregel afwegen

Per cluster wordt in eerste instantie altijd een bronmaatregel afgewogen tenzij deze technisch niet
mogelijk is. Wanneer daarmee nog niet bij alle geluidgevoelige objecten binnen het cluster aan de
toetswaarde kan worden voldaan, is aanvullend op, of in plaats van een bronmaatregel, ook naar
afschermende maatregelen gekeken.

Aanpassing clustering voor afschermende maatregelen

In tegenstelling tot bronmaatregelen, treedt het effect van een afschermende maatregel maar aan één
zijde van de rijksweg op (m.u.v. middenbermschermen). Na het treffen van een doelmatige
bronmaatregel zijn er vaak minder knelpunten waarvoor een aanvullende afschermende maatregel moet
worden afgewogen. In dat geval worden de clusters opnieuw samengesteld op basis van de resterende
knelpunten.

Meerdere maatregelvarianten beoordelen

Om tot de optimale doelmatige variant te komen, moeten in de meeste gevallen per locatie meerdere
maatregelvarianten worden ontworpen en met elkaar worden vergeleken. Hierbij wordt als stelregel
gehanteerd dat een afschermende maatregel bij ten minste één geluidgevoelig object een geluidreductie
van 5 dB of meer oplevert.

Als voor een locatie overduidelijk onvoldoende budget aan reductiepunten beschikbaar is om een

maatregel te treffen die voor het behalen van deze benodigde reductie minimaal nodig is, hoeven de
effecten van die variant niet nader onderzocht te worden.
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Figuur 9
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Als op een locatie meerdere mogelijkheden zijn om (combinaties van) maatregelen te treffen, dan wordt
de maatregelenvariant die leidt tot de grootste geluidreductie in principe als de meest doelmatige
beoordeeld. Hierop moet soms een uitzondering worden gemaakt wanneer een maatregel die bijna net
zoveel geluidreductie bewerkstelligt verhoudingsgewijs veel minder aan maatregelpunten kost dan de
maatregel die de hoogste geluidreductie haalt.

Het is nog mogelijk dat er andere redenen dan de akoestisch-financiéle doelmatigheid zijn om uiteindelijk
een andere maatregel te adviseren. Het in hoofdstuk 5 en 6 beschreven maatregelenpakket wordt op een

aantal locaties uitgebreid met bovenwettelijke maatregelen. Hierop wordt in hoofdstuk 8 verder
ingegaan.

5.3  Afweging doelmatige bronmaatregelen

In Figuur 9 en Figuur 10 is de ligging van de knelpunten langs de (nieuwe) A15 en de A12, en de daarmee

gevormde clusters weergegeven. Dit zijn clusters die zich uitstrekken over een wegvak met een lengte van
minimaal 500 meter.

Langs de A50, bij Herveld, doen zich wel overschrijdingen voor, maar op de A50 wordt op deze locatie in
het kader van het TB A50 Ewijk-Valburg al tweelaags ZOAB aangelegd. Bij de maatregelafweging in

paragraaf 5.4 van de clusters langs de A50 wordt het effect van de bestaande tweelaags ZOAB maatregel
weergegeven.

Uit Figuur 9 blijkt dat langs de A15 twee ‘bronclusters’ liggen (A & B): clusters van geluidgevoelig objecten
waar een afweging van bronmaatregelen voor is gedaan.
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Bij de weergegeven knelpunten langs het te wijzigen deel van de A12 is de toetswaarde gelijk aan het het
Lden,GPP, met een ondergrens van 50 dB. Omdat voor de aanwezige saneringsobjecten nog geen
saneringsprogramma is vastgesteld, geldt 60 dB als streefwaarde bij deze objecten. (zie ook paragraaf
4.2.). Op kaartblad 1 in bijlage A zijn de knelpunten en de saneringslocaties in meer detail terug te vinden.

Figuur 10 toont de begrenzing van het meest oostelijke cluster (C), langs de A12 en de A18. In dit figuur is
ook 1 los object boven Duiven weergegeven. Voor deze woning aan de Broekstraat is sprake van een
saneringslocatie. De afweging van (bron)maatregelen voor deze locatie is beschreven in paragraaf 6.2.1.

Figuur 10

Indeling in cluster(s) voor
de afweging van
bronmaatregelen met | A1Z
aanduiding knelpunten L
langs A12 en A18 b

Loa

Pannerden Pannerden

Bronclusters A12 #  Overschrijding tostswaarde langs A12 / A18 ——— Afbakening enderzoeksgebied

De uitkomsten van de doelmatigheidsafweging van bronmaatregelen voor deze clusters zijn in
onderstaande deelparagrafen opgenomen.

5.3.1 Afweging van bronmaatregelen voor clusters A15 (cluster A & B)

Volgens de systematiek van clustering, bevinden zich langs de A15 twee bronclusters. In Tabel 9 zijn de
clusters benoemd.

In de bronclusters langs de A15 bevinden zich ca. 1930 geluidgevoelige objecten waar sprake is van een
knelpunt. Dit zijn voornamelijk woningen, maatreft ook één overig geluidgevoelig object. In Figuur 9 zijn
deze knelpunten op kaart weergegeven.

Budget aan reductiepunten
De beschikbare budgetten zijn per cluster in Tabel 9 aangegeven.

Tabel 9 Cluster aanduiding Omschrijving Beschikbare reductiepunten
Beschikbare budgetten A Valburg — Haalderen 3.279.900
voor bronmaatregel A15

B Angeren —N810 398.500
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Tabel 10

Benodigde
maatregelpunten voor
tweelaags ZOAB A15

Figuur 11.1
Doelmatige
bronmaatregel A15,
cluster A
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Doelmatige bronmaatregelen

In Tabel 10 is per cluster de doelmatige bronmaatregel weergegeven, met daarbij het benodigde aantal
maatregelpunten. Voor de tweelaags ZOAB maatregel is uitgegaan van toepassing op de hoofdrijbanen
en parallelbanen van de A15. Voor cluster A wordt ook op de verbindingsweg van de A325 uit zuidelijke
richting naar de A15 bij Ressen tweelaags ZOAB ingevoerd.

Cluster .. Doelmatige bronmaatregel .,
aanduiding Omschrijving Kim van - tot Benodigde maatregelpunten
A Valburg — Haalderen 154,80 - 166,73 549.230
B Pannerdensch kanaal - N810 166,73 - 176,72 329.670

De doelmatige bronmaatregelen, de aanleg van tweelaags ZOAB, zijn in Figuur 11.1 en Figuur 11.2
aangegeven. Het tweelaags ZOAB dat in het kader van het Tracébesluit A50 Ewijk-Valburg bij Valburg en
Herveld wordt aangelegd en in het register is opgenomen, is weergegeven in donker oranje. In de kaart
zijn tevens de resterende overschrijdingen weergegeven na realisatie van de bronmaatregel.
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Figuur 11.2
Doelmatige
bronmaatregel A15
cluster B

Tabel 11
Clusteroverzicht en
beschikbaar budget
A12/A18

Tabel 12

Benodigde
maatregelpunten voor
tweelaags ZOAB A12/A18

Tracébesluit 2019 ViA15 Deelrapport Specifiek | januari 2019

| Arnhem
& Huisgen
Looveer
Loo
;hngeren
. A B
e
R
3 S )
3 e s i i
e ————— =
. Bl
| - Pannel"den
| Bemmel Haaidaren Doamenburg
=5 . A Ea Mecenad. Cotvmuny Map STITER
Branclusters A15 ob.v, Tweelaags Z0AE —— Dicht Asfaltbeton ®  Overschrijding toetswaarde
gffectieve maatregeliengte Enkellaags ZOAB Tweelaags ZOAB (Register) langs A15 (na bronmaatregel)

5.3.2 Afweging doelmatige bronmaatregelen langs de A12 & A18 (cluster C)

In dit cluster bevinden zich ca. 4.510 geluidgevoelige objecten waar sprake is van een knelpunt. Dit zijn

voornamelijk woningen, maar ook enkele overige geluidgevoelige objecten. In Figuur 10 zijn de
knelpunten in rood op kaart weergegeven.

Budget aan reductiepunten

Het beschikbare budget is in Tabel 11 aangegeven. Het aantal reductiepunten voor cluster C bedraagt 9.8
miljoen. Aan de noordwestzijde wordt het cluster begrensd door de westzijde van Zevenaar. Aan de
zuidoostzijde strekt het cluster zich uit tot de toe- afritten van de A18 naar de N335.

Cluster aanduiding

Omschrijving

Beschikbare reductiepunten

C

Zevenaar - Didam

9.848.400

Onderzochte bronmaatregelen

Voor dit cluster is de bronmaatregelvariant C uit Tabel 12 doorgerekend. De benodigde maatregelpunten
zijn lager dan de beschikbare reductiepunten. In de Figuur 12 zijn de maatregelen op kaart weergegeven.

Cluster . Doelmatige bronmaatregel Benodigde maatregel-
. Omschrijving
aanduiding Km van -tot punten
140,40 — 147,65 (A12)
Zevenaar - A .
C Didam A18 verbindingsboog Noord en hoofdrijbaan 329.051
tot km 189,85 (A12&A18)
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Figuur 12
Doelmatige
bronmaatregel A12
cluster C
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In Figuur 12 is te zien dat het tweelaags ZOAB voor de kern Zevenaar doorloopt tot knooppunt
Oudbroeken. Verdere verlenging richting Duiven levert geen extra geluidreductie op bij woningen met
een overschrijding. Alleen de twee overgebleven saneringswoningen bij de aansluiting van Duiven op de
A12 profiteren nog wel van tweelaags ZOAB. De afweging van deze locatie wordt apart behandeld in
paragraaf 6.2.1, omdat de optimale maatregellengte hier kleiner is dan het minimum van 500 meter dat
RWS hanteert. Aan de oostzijde is gekozen om de zuidelijke boog van knooppunt Oud-Dijk niet te
voorzien van tweelaags ZOAB. De overschrijdingen aan de zuid- en oostzijde van het knooppunt zijn zo
gering dat ze worden opgelost met alleen tweelaags ZOAB op de hoofdrijbanen en de verbindingsboog
Noord.

5.4  Afweging doelmatige afschermende maatregelen

Met het treffen van de doelmatige bronmaatregelen blijven er in vrijwel het gehele onderzoeksgebied
nog overschrijdingen van de toetswaarden over, zie Figuur 11 en Figuur 12. Langs de A12 blijven er ook
enkele overschrijdingen over. Dit zijn, met uit zondering van twee locaties, saneringswoningen.

Alleen langs het wegvak van de A15 tussen Valburg en Ressen kan met bronmaatregelen overal aan de
toetswaarde worden voldaan.

In de volgende paragrafen is per gebied beschreven waar sprake is van een resterende overschrijding en
is de afweging beschreven die op basis van het doelmatigheidscriterium is gemaakt voor aanvullende
afschermende maatregelen.

Clustering resterende knelpunten na bronmaatregelen

Volgens de in paragraaf 5.2 beschreven systematiek zijn de geluidgevoelige objecten met een resterende
overschrijding samengevoegd tot clusters waarvoor de doelmatigheid van afschermende voorzieningen
wordt beoordeeld.
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Beoordeling doelmatigheid afschermende voorzieningen

Bij het bepalen van de doelmatigheid van afschermende voorzieningen zijn de volgende stappen
doorlopen:
Per cluster is het beschikbare budget aan reductiepunten bepaald;

Van dit budget is de bijdrage afgetrokken voor het tweelaags ZOAB dat voor dit cluster effectief
is. Als de optimale maatregellengtes voor verschillende gebieden elkaar overlappen, is het
benodigde budget voor het tweelaags ZOAB over de clusters verdeeld.

Het resterend budget is vervolgens beschikbaar voor het treffen van afschermende maatregelen:

o

Als het budget voldoende hoog is, is in eerste instantie onderzocht met welke
maatregelen alle overschrijdingen kunnen worden weggenomen.

Als het budget te beperkt is om alle overschrijdingen weg te nemen, dan zijn mogelijke
varianten binnen dit budget beoordeeld en is de variant met de hoogste geluidreductie
als de doelmatige variant beoordeeld.

Als er omvangrijke maatregelen nodig zijn om ook de laatste overschrijdingen weg te
nemen, bijvoorbeeld voor enkele overgebleven overschrijdingen in een grote woonwijk,
is onderzocht of kan worden volstaan met iets kortere of lagere maatregelen. Er heeft
dan een afweging plaatsgevonden tussen de besparing op de benodigde
maatregelpunten en het verlies van geluidreductie en is beoordeeld of het doelmatig is
om minder omvangrijke maatregelen te treffen. Voorwaarde is dat de minder
omvangrijke maatregel een gelijke of nagenoeg gelijke geluidreductie oplevert.

Beschrijving afweging doelmatige maatregelen per gemeente

De clusters overschrijden de gemeentegrenzen niet. In onderstaande paragrafen is dan ook per gemeente

de afweging van de doelmatige maatregelen nader beschreven. In gevallen dat maatregelen voor het

gehele cluster niet doelmatig zijn, is nader onderzocht of maatregelen doelmatig zijn voor kleinere

clusters van woningen in het gebied.

In Figuur 13 is de indeling van de gemeenten in het onderzoeksgebied weergegeven, de beschrijvingen

per gemeente zijn opgenomen in onderstaande paragrafen:

54.1
5.4.2
5.43
5.4.4

gemeente Overbetuwe
gemeente Lingewaard
gemeente Duiven
gemeente Montferland

In de gemeente Nijmegen zijn geen geluidgevoelige objecten gelegen met een resterende overschrijding.

In de gemeente Zevenaar zijn uitsluitend nog saneringswoningen met een resterende overschrijding
gelegen. De afweging bij de saneringslocaties is opgenomen in hoofdstuk 6.

Doelmatige afweging en doorkijk naar eindpakket
Bij de clusters die in hoofdstuk 7 terugkomen, omdat het doelmatige pakket hier afwijkt van het
eindpakket, wordt in de hoofdstukken 5 & 6 al een verwijzing gegeven naar de betreffende paragrafen.
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5.4.1 Gemeente Overbetuwe

In deze paragraaf is voor de geluidgevoelige objecten in de gemeente Overbetuwe beschreven welke
geluidbeperkende maatregelen doelmatig zijn en op welke manier de afweging van deze maatregelen is
uitgevoerd.

In de gemeente Overbetuwe is er op twee locaties sprake van geluidgevoelige objecten met een
overschrijding van de toetswaarde, clusters 1 & 2 bij Herveld Zuid, zie Figuur 14 . De overschrijdingen
langs de A50 zijn ontstaan omdat een deel van het bestaande scherm niet gehandhaafd kan worden.

Figuur 14
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5.4.1.1 Cluster 1 - Herveld Zuid (westzijde)

Beschrijving gebied
Het gebied omvat de woningen tussen Herveld-Zuid en knooppunt Valburg, met daarin de Tielsestraat
(N836).

Bestaande afschermende voorzieningen
In de bestaande situatie zijn langs de A50 schermen aanwezig. Het meest noordelijke deel van het scherm
kan vanwege de verbreding van de A50 niet worden gehandhaafd.

Bronmaatregelen

Op de A50 wordt bij dit cluster in het kader van het TB A50 Ewijk-Valburg tweelaags ZOAB aangelegd. Bij
de toetsing is uitgegaan van de aanleg van deze verharding. Er kunnen voor deze locatie dus geen
bronmaatregelen meer worden toegepast.

Resterende overschrijdingen

Met het bestaande tweelaags ZOAB op de A50, het doelmatige tweelaags ZOAB op de A15 en de te
handhaven schermen, zijn er in dit gebied nog 18 geluidgevoelige objecten met een overschrijding van de
toetswaarde. In Figuur 14 is de ligging van deze objecten opgenomen.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
De geluidgevoelige objecten in dit cluster profiteren van het tweelaags ZOAB op een wegvak met een
lengte van 1.800 meter. Aangezien dit cluster over een lengte van 955 meter samenvalt met clusters aan
de overzijde van de weg worden de kosten voor dit deel van het wegvak verdeeld op basis van een
evenredige bijdrage, waarbij voor het deel met overlap door elk van de clusters voor 50 procent wordt
bijgedragen . Daarmee resteert voor dit cluster een bijdrage van 96.014 van de 130.680 maatregelpunten.
Behalve tweelaags ZOAB, zijn er ook afschermende maatregelen aanwezig:

e eenscherm met een lengte van 610 meter en een hoogte van 2 meter;

e een scherm met een lengte van 500 meter en een hoogte van 4 meter.

De maatregelpunten voor deze voorzieningen bedragen 143.230, zodat in totaal 96.014+143.230 =
239.244 punten in mindering worden gebracht op het totale budget. Het totale budget voor dit gebied
bedraagt 663.500 reductiepunten, zodat er nog 424.257 punten resteren voor aanvullende afschermende
maatregelen.

Doelmatige afschermende maatregelen
Onderzocht is of de schermen die niet kunnen worden gehandhaafd als gevolg van het nieuwe ontwerp
op dezelfde locatie maar dan verder van de weg kunnen worden teruggeplaatst. Hierbij is de lengte van
de variant gelijk gehouden aan de lengte van het schermdeel dat niet kan worden gehandhaafd.
De doorgerekende maatregelvarianten zijn:

e Variant B: 280 meter bij een hoogte van 1 meter;

e Variant C: 280 meter bij een hoogte van 2 meter.

In Tabel 13 zijn de rekenresultaten van deze maatregelvarianten opgenomen. Ter vergelijking zijn ook de
resultaten opgenomen van de situatie met met tweelaags ZOAB en de bestaande, te handhaven schermen
in variant A. Uit deze tabel blijkt dat het met een scherm met een lengte van 280 meter en een hoogte
van 2 meter mogelijk is om alle woningen in het cluster effectief af te schermen.
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Geluidreductie in de zin
Variant Maatregelpunten van het doelmatigheids-
criterium (dB)

Aantal resterende
overschrijdingen

Variant A: Bestaand & tweelaags

ZOAB als bronmaatregel 239.244 609,0 18

Variant B: Bestaand & tweelaags
ZOAB en een scherm van 280m 254.084 622,7 10
lang en 1m hoog

Variant C: Bestaand & tweelaags
ZOAB en een scherm van 280m 265.284 636,3 0
lang en 2m hoog

Zowel variant B als variant C levert een reductie op van tenminste 5 dB op de gevel van minimaal 1 woning
en zijn in beginsel doelmatig.

Variant C betreft een maatregel van gelijke omvang als het bestaande scherm dat hier vanwege de
aanpassingen aan de weg niet kan worden gehandhaafd en op een andere locatie wordt terug geplaatst.
In deze variant resteren er geen overschrijdingen en wordt de hoogste geluidreductie behaald. Er is geen
aanleiding om te onderzoeken of de schermen langer uitgevoerd kunnen worden: met deze maatregelen,
die vergelijkbaar zijn met de bestaande maatregelen, worden alle overschrijdingen weggenomen. Dit
maakt variant C de doelmatige variant (zie Figuur 15).

Herveld-Noord =

o"""‘ L3
- ---..5'::.-.|.|...
Herwé.l(;-iﬁid:,\.'
L ,
ey

y i heienad Cinvenity Wap e 1 b
Rijlijnen geluidmode] e Ta hapdhaven schermen . Geluidgevoslig object zonder overschrijding
= Doelmatig scherm

Effect van de maatregelen
Met de maatregel uit variant C worden alle resterende overschrijdingen weggenomen. In Bijlage C zijn de
resultaten van de maatregelafweging opgenomen.
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5.4.1.2 Cluster 2 — Herveld Zuid (oostzijde)

Beschrijving gebied
Het gebied omvat de woningen tussen Herveld-Zuid en knooppunt Valburg, met daarin de Tielsestraat
(N836).

Bestaande afschermende voorzieningen
In de bestaande situatie zijn langs de A50 schermen aanwezig. Het meest noordelijke deel van het scherm
kan vanwege de verbreding van de A50 niet worden gehandhaafd.

Bronmaatregelen

Op de A50 wordt bij dit cluster in het kader van het TB A50 Ewijk-Valburg tweelaags ZOAB aangelegd. Bij
de toetsing is uitgegaan van de aanleg van deze verharding. Er kunnen voor deze locatie dus geen
bronmaatregelen meer worden toegepast.

Resterende overschrijdingen

Met het bestaande tweelaags ZOAB op de A50, het doelmatige tweelaags ZOAB op de A15 en de te
handhaven schermen, zijn er in dit gebied nog zes geluidgevoelige objecten met een overschrijding van
de toetswaarde. In Figuur 14 is de ligging van deze objecten opgenomen.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
De geluidgevoelige objecten in dit cluster profiteren van het tweelaags ZOAB op een wegvak met een
lengte van 955 meter. Aangezien ook het cluster aan de overzijde van de weg profijt heeft van deze
maatregel, worden de kosten verdeeld en komt de helft ten laste van dit cluster: 34.667 van de 69.333
maatregelpunten. Behalve tweelaags ZOAB, zijn er ook afschermende maatregelen aanwezig. De
maatregelpunten van deze schermen worden ook in mindering gebracht op het budget.
Het betreft de volgende schermen:

e 210 meter met een hoogte van 2,5 meter;

e 130 meter met een hoogte van 2,5 meter;

e 150 meter met een hoogte van 3 meter.
De maatregelpunten voor deze afschermende voorzieningen bedragen in totaal 58.370. Daarmee wordt
in totaal 34.667+ 58.370 = 93.037 in mindering gebracht op het totale budget. Het totale budget voor dit
cluster bedraagt 133.900 punten. Er zijn dan nog 40.864 reductiepunten beschikbaar voor aanvullende
maatregelen.

Doelmatige afschermende maatregelen

Onderzocht is of de schermen die niet kunnen worden gehandhaafd als gevolg van het nieuwe ontwerp
op dezelfde locatie maar dan verder van de weg kunnen worden teruggeplaatst. Hierbij is de lengte van
de variant gelijk gehouden aan de lengte van het schermdeel dat niet kan worden gehandhaafd.

De doorgerekende aanvullende maatregelvarianten zijn:
e Variant B: een geluidscherm van 90 meter lang en 1 meter hoog;
e  Variant C: een geluidscherm van 90 meter lang en 2 meter hoog.

In Tabel 14 zijn de rekenresultaten van deze maatregelvarianten opgenomen. Ter vergelijking zijn ook de
resultaten opgenomen van de situatie met alleen tweelaags ZOAB en de situatie met tweelaags ZOAB en
de bestaande schermen (Variant A). Uit deze tabel blijkt dat het met een scherm met een lengte van 90
meter en een hoogte van 2 meter, mogelijk is om alle woningen in het cluster effectief af te schermen.
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Geluidreductie in de zin
Variant Maatregelpunten van het doelmatigheids-
criterium (dB)

Aantal resterende
overschrijdingen

Variant A: tweelaags ZOAB

93.037 155,7 3
met bestaande schermen

Variant B: tweelaags ZOAB
en een scherm van 90m 97.807 159,7 3
lang en 1m hoog

Variant C: tweelaags ZOAB
en een scherm van 90m 101.407 163,2 0
lang en 2m hoog

Zowel variant B als variant C levert een minimale reductie op van 5 dB en zijn in beginsel doelmatig, met
variant C kunnen alle overschrijdingen van de toetswaarde worden weggenomen.

Variant C betreft een voorziening die minder hoog is dan het bestaande scherm, dat hier 2,5 meter hoog
is. Aangezien met variant C alle overschrijdingen worden weggenomen, is een hoger scherm dan 2 meter
per definitie niet doelmatig. Er is geen aanleiding om te onderzoeken of de schermen langer uitgevoerd
kunnen worden: met deze maatregelen, die lager zijn dan de bestaande maatregelen, worden alle
overschrijdingen weggenomen. Dat maakt variant C de doelmatige variant (Figuur 16).

Hervald-Zuid

E e enang Dot Uap St
Rijlijnen geluidmode] e Ta handhaven schermen . Geluidgevoslig object zonder overschrijding
m— Doelmatiy schearm

Effect van de maatregelen

Met de maatregel uit variant C worden alle resterende overschrijdingen weggenomen. In paragraaf 7.2.2
is voor deze cluster opgenomen hoe wordt omgegaan met de meer omvangrijke maatregel uit het
Tracébesluit 2017. In Bijlage C zijn de resultaten van de maatregelafweging opgenomen.
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5.4.2 Gemeente Lingewaard

In deze paragraaf is voor de geluidgevoelige objecten in de gemeente Lingewaard beschreven welke

geluidbeperkende maatregelen doelmatig zijn en op welke manier de afweging van deze maatregelen is
uitgevoerd.

In de gemeente Lingewaard is bij 10 clusters sprake van geluidgevoelige objecten met een overschrijding
van de toetswaarde, zie Figuur 17.

Figuur 17
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Te amoveren schermen
De overschrijdingen bij Bemmel reiken tot ver in de woonkern. Deze overschrijdingen worden veroorzaakt
door de grote verkeerstoename op de A15 tussen Ressen en de N839 en door het feit dat de bestaande

wallen en het geluidscherm bij de Plak, vanwege de verbreding van de A15, niet kunnen worden
gehandhaafd.

Vanaf cluster 5 is er sprake van nieuwe wegaanleg. De beschrijving per cluster is opgenomen in de
volgende paragrafen:

5.4.3  Cluster 3a — Bemmel

5.4.3.1 Cluster 3b — Baal

5.4.3.2 Cluster 4 — Dikelsestraat - Bemmel Noord
5.4.3.3 Cluster 5t/m 7 — buitengebied Angeren

5.4.3.4 Cluster 8 — Angeren, Lodderhoeksestraat
5.4.3.5 Cluster 9 & 11 —t Veld Angeren en Scherpekamp
5.4.3.6 Cluster 10 — Boerenhoek - Pannerdensch kanaal
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5.4.3  Cluster 3a - Bemmel

Beschrijving gebied
Het gebied omvat de woonkernen Ressen en Bemmel tussen de toerit van de A325 naar de Al15 en de
aansluiting bij Bemmel (de N839).

Bestaande afschermende voorzieningen
In de bestaande situatie zijn langs de A15 delen van de snelweg afgeschermd met geluidwallen. Deze
voorzieningen kunnen bij verbreding van de A15 niet worden gehandhaafd.

Bronmaatregelen
Op de A15 vanaf km 161,9 tot km 165,4 en de gehele toerit vanaf de A325 is tweelaags ZOAB als
bronmaatregel doelmatig.

Resterende overschrijdingen

Met tweelaags ZOAB, zijn er in dit gebied nog 707 geluidgevoelige objecten met een overschrijding van
de toetswaarde. In Figuur 18 is de ligging van deze objecten opgenomen in het blauw. Op basis van deze
resterende overschrijdingen is bepaald op welke locaties afschermende voorzieningen benodigd zijn om
alle overschrijdingen weg te nemen. In Figuur 18 is de locatie van de afschermende voorzieningen
aangegeven. Bij het bepalen van de doelmatige maatregelen is hiermee gevarieerd in de hoogten van de
segmenten.

Figuur 18 “a
Resterende L

overschrijdingen cluster
3a na bronmaatregel en
locatie schermvarianten

Rijlijnen zonder TZ0AB = Geluidgeveelig object zonder overschrijding
Rijliinen met TZOAB = Overschridingen na bronmaatregelen

Maximale maalregelanvariant

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen
Vanwege het grote aantal woningen in dit gebied is het aantal reductiepunten meer dan 2 miljoen.
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Maximale maatregelenvariant

Op basis van de resterende overschrijdingen in het gebied is bepaald welke maatregelen noodzakelijk zijn
om alle overschrijdingen weg te nemen. In Figuur 18 is de benodigde hoogte van deze maatregelen
aangegeven.

Voor Bemmel is direct in de maatregelafweging uitgegaan van geluidwallen in plaats van meer effectieve
geluidschermen. Gevolg hiervan is dat het maximale pakket meer omvangrijk is dan wanneer met
schermen zou zijn gerekend. In de afweging is het budget echter geen beperkende factor. Door direct met
de vanuit landschap gewenste geluidwallen te rekenen, kan effectiviteit van de geluidwallen direct
worden meegenomen in het bepalen van de doelmatige variant.

Gebleken is dat er ter hoogte van Bemmel een geluidwal met een hoogte varierend tussen de 6 en 7 meter
nodig is om 100% geluidreductie te reduceren. Bij de overgang bij de Plak is er onvoldoende ruimte voor
een geluidwal en hier kan met een scherm met een hoogte van 5 meter worden volstaan. Dit pakket wordt
in de maatregelafweging de maximale maatregelvariant genoemd. Het betreft hier een omvangrijke
maatregel en onderzocht is of met een minder omvangrijke maatregel een vergelijkbaar effect kan
worden bereikt.

Doelmatige afschermende maatregelen

Bij de afweging van de doelmatige variant zijn meerdere maatregelvarianten onderzocht. In Tabel 15 zijn
enkele van deze varianten beschreven en is inzichtelijk gemaakt wat de totale maatregelpunten zijn van
de variant.

Tabel 15 M Ivari Omschrijving K . Percentage
Maatregelpunten van de aatregelvarianten osten van variant

(per segment Tabel 17) geluidreductie

maatregelvarianten in

cluster 3 . geluidwal 6m

. scherm 5m 797.034 100%
. geluidwal 7m

Maximale variant

. geluidwal 5m
scherm 5m 747.114 99.9%
. geluidwal 7m

Variant A: (5-5-7)

. geluidwal 5m
.scherm 5m 709.114 99.7%
. geluidwal 6m

Variant B: (5-5-6)

. geluidwal 5m

scherm 5m 670.114 99.3%
. geluidwal 5m

Variant C: (5-5-5)

. geluidwal 4m
. scherm 5m 620.194 98.4%
. geluidwal 5m

Variant D: (4-5-5)

W RN RONR(ON RN R

In Tabel 16 is de beoordeling van de maatregelvarianten weergegeven waaruit de doelmatige variant is

voortgekomen. De effecten van de doorgerekende maatregelvarianten worden met elkaar vergeleken.
Hierin is aangegeven:

e De totale geluidreductie die met de variant wordt bereikt bij alle geluidgevoelige objecten in het

gebied. Als er bijvoorbeeld 100 woningen zijn met elk een overschrijding van de toetswaarde met

3 dB, dan is de totale geluidreductie die behaald kan worden 300 dB. Hierbij wordt de

geluidreductie gemiddeld over de verschillende verdiepingen, dus als bij 2 van de 4 verdiepingen

van een object 1 dB geluidreductie wordt behaald en bij de andere verdiepingen al wordt voldaan

aan de toetswaarde, dan wordt voor dat object een 0.5 dB geluidreductie in rekening gebracht.
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e De afname van de geluidreductie die met de variant wordt behaald bij alle geluidgevoelige
objecten ten opzichte van de geluidreductie bij de maximale variant;

e Het aantal geluidgevoelige objecten waar bij de variant nog sprake is van een overschrijding van

de toetswaarde;

e De besparing in maatregelpunten van de onderzochte variant, uitgedrukt in het percentage van
de maatregelpunten van de maximale variant.

Maatregel-
varianten

Totale geluidreductie

Afname geluid-
Reductie t.o.v.
maximale variant

Aantal resterende
overschrijdingen

Lagere kosten t.o.v.
maximale variant

Maximale variant 2506,8 dB 0dB 4 0%

Variant A (5-5-7) 2501,3 dB 5,5dB 18 6,3%
Variant B (5-5-6) 2493,4 dB 7,9 dB 39 11,0%
Variant C (5-5-5) 2471,6 dB 21,8 dB 90 15,9%
Variant D (4-5-5) 2426,8 dB 44,8 dB 157 22,2%

In Tabel 16 zijn enkele varianten weergegeven waarbij steeds één schermsegment met 1 meter is
verlaagd. Het verlagen van het eerste schermdeel van 6 naar 5 meter (variant A) levert slechts 5,5 dB
afname van de geluidreductie en een besparing van 6,3% in de kosten op. De verlaging met nog een meter
(variant B), levert een afname van 7,9 dB op, terwijl de kosten 11% lager zijn dan bij de maximale variant.
Bij variant C wordt 21,8 dB minder aan geluidreductie bereikt terwijl de benodigde maatregelpunten met
15,9% afnemen. Het aantal overschrijdingen gaat omhoog van 4 naar 90.

Op basis van deze overwegingen (een relevante verdere vermindering van de geluidreductie en een
relatief kleine besparing aan maatregelpunten bij variant C) wordt variant B aangemerkt als de doelmatige
variant. Met deze variant (Tabel 17) wordt nog bij 39 woningen de toetswaarde overschreden.

Tabel 17

Overzicht van de
opbouw van de
doelmatige variant in
cluster 3

Maatregel segmenten
(zie Figuur 18)

Soort maatregel

Lengte

Hoogte

Locatie langs A15
van km tot km

1 “Wal Bemmel West”

Nieuwe geluidwal

1.280m

5m

162,58 — 163,87

Scherm net ten zuiden van

2 “Scherm de Plak” 270m 5m

163,87 — 164,145
bestaande geluidscherm

3 “Wal Bemmel Oost” Nieuwe geluidwal 1.000m 6m 164,145 - 165,12
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Figuur 19
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Effect van de maatregelen

Met het toepassen van tweelaags ZOAB op de A15 en de verbindingsboog van de A325 naar de A15 en de
afschermende voorzieningen kan het grootste deel van de overschrijdingen van de toetswaarde worden
weggenomen. Uit Tabel 16 blijkt dat er met het doelmatige maatregelpakket ter hoogte van Bemmel nog
bij 39 geluidgevoelige objecten sprake is van een overschrijding van de toetswaarde.

In paragraaf 7.1 is voor deze cluster opgenomen hoe wordt omgegaan met de meer omvangrijke
maatregel uit het Tracébesluit 2017. In Bijlage C zijn de resultaten van de maatregelafweging opgenomen.

5.4.3.1 Cluster 3b — Baal

Beschrijving gebied

Het gebied omvat het buurtschap Baal, gelegen direct ten oosten van de N839.

Bestaande afschermende voorzieningen

In de bestaande situatie zijn er geen geluidbeperkende voorzieningen aanwezig.

Bronmaatregelen
Voor dit gebied is tweelaags ZOAB doelmatig, zie paragraaf 5.3.

Resterende overschrijdingen

Na realisatie van de bronmaatregel, is er bij drie woningen aan de Baalsestraat nog sprake van een
overschrijding van de toetswaarde. In Figuur 20 is de ligging van de woningen opgenomen.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
De reductiepunten zijn weergegeven in Tabel 18.

Pagina 42 van 82



Tracébesluit 2019 ViA15 Deelrapport Specifiek | januari 2019

Tabel 18 Budget Tweelaags ZOAB lengte Optimale
Beoordeling Cluster reductiepunten met beschikbare budget maatregellengte
maatregelvarianten
Bemmel Cluster 3b — Baal 7.700 280 m 1.130 m
Na aftrek van de maatregelpunten voor tweelaags ZOAB is er geen budget meer voor een geluidscherm.
Op basis van het beperkte budget voor dit cluster kunnen geen geluidschermen worden geplaatst die
leiden tot voldoende geluidreductie. Het is voor dit cluster niet mogelijk om doelmatige
schermmaatregelen te treffen.
Figuur 20
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Effect van de maatregelen
Voor dit cluster wordt alleen tweelaags ZOAB toegepast.

Bij drie geluidgevoelige objecten kan met dit maatregelpakket niet worden voldaan aan de wettelijke
toetswaarde. In Bijlage C zijn de resultaten van de doorgerekende situaties opgenomen.

5.4.3.2 Cluster 4 - Dikelsestraat - Bemmel Noord

Beschrijving gebied

Het gebied omvat de woningen aan de noordzijde van de Plak in Bemmel, aan de Dikelsestraat en de
Heuvelsestraat.

Bestaande afschermende voorzieningen

In de bestaande situatie zijn geen geluidbeperkende voorzieningen aanwezig.

Bronmaatregelen

Voor het gehele cluster is tweelaags ZOAB doelmatig, zie paragraaf 5.3.
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Resterende overschrijdingen

Na realisatie van de bronmaatregel, zijn er in dit gebied nog 15 geluidgevoelige objecten met een
overschrijding van de toetswaarde. In Figuur 21 is de ligging van deze objecten opgenomen.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

De geluidgevoelige objecten in dit cluster profiteren van tweelaags ZOAB op een wegvak met een lengte
van 2.300 meter. Aangezien ook het cluster aan de overzijde van de weg profijt heeft van deze maatregel,
worden de kosten verdeeld en komt de helft ten laste van dit cluster: 55.660 maatregelpunten. Het

budget voor dit gebied bedraagt 36.800 reductiepunten. Er resteert geen budget voor aanvullende
afschermende maatregelen.

Elst
i ‘I- | Huissen
\
\ |
\ !
\ |
!
] . 1
‘ |
i Cluster 4 ar |
\ -
1}
1 -
| \ _ - g
: |
\
I - - L] - |
i - . -
L = |
F L i,
| e — m—— =
fi =
=
——— Bemmel Baal
.
|
) i etk L
Rifljnen zonder bronmaatrege! = Geluidgevoelig object zonder overschrijding
Rilijngn met branmaatregeien L] Geluidgevoelig objsct met overschrijding na maatragelen

Effect van de maatregelen

Voor dit cluster wordt alleen tweelaags ZOAB toegepast. Bij 15 objecten wordt dan nog de toetswaarde
overschreden. In Bijlage C zijn de resultaten van de doorgerekende situaties opgenomen.

5.4.3.3 Cluster 5 t/m 7 — buitengebied Angeren

Dit gebied bestaat uit enkele woningen in het buitengebied ten zuidwesten van Angeren. Het betreft de
Weteringseweg, de Kampsestraat en de Kraaienstraat. De woningen zijn ingedeeld in drie clusters.

Bestaande afschermende voorzieningen

In de bestaande situatie zijn er geen geluidbeperkende voorzieningen aanwezig.

Bronmaatregelen
Voor dit gebied is tweelaags ZOAB doelmatig.
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Resterende overschrijdingen

opgenomen.

Na realisatie van de bronmaatregel, is er bij 7 woningen nog sprake van een overschrijding van de
toetswaarde. Deze woningen liggen in drie clusters. In Figuur 22 is de ligging van de woningen

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

De reductiepunten zijn per cluster weergegeven in Tabel 18.

Tabel 19 Tweelaags ZOAB
Beoordeling _ Budget lengte met Optimale
:aatreglelvananten Cluster reductiepunten beschikbare budget maatregellengte
emme
Cluster 5 - Weteringseweg 1.600 100 m 1.800 m
Cluster 6 — Angeren, Kampsestraat 10.600 640 m 1.340 m
Cluster 7 — Angeren, Kraaienstraat 12.700 530 m 1.580 m
Voor alle drie de clusters geldt dat het budget niet toereikend is om over de gehele akoestisch optimale
maatregellengte tweelaags ZOAB aan te leggen. Hiermee blijft er geen budget over om geluidschermen
te kunnen plaatsen. Het is voor deze clusters niet mogelijk om doelmatige maatregelen te treffen
Figuur 22
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Effect van de maatregelen
Voor de clusters 5, 6 en 7 wordt alleen tweelaags ZOAB toegepast. Bij zeven objecten wordt dan nog de

toetswaarde overschreden. In Bijlage C zijn de resultaten van de doorgerekende situaties opgenomen.

5.4.3.4 Cluster 8 — Angeren, Lodderhoeksestraat

Beschrijving gebied

Het gebied omvat de woningen ten zuiden van Angeren, o.a. aan de Kampsestraat en de
Lodderhoeksestraat.
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Bronmaatregelen
Voor het gehele cluster is tweelaags ZOAB doelmatig.

Resterende overschrijdingen

Na realisatie van de bronmaatregel, zijn er in dit gebied nog 13 geluidgevoelige objecten met een
overschrijding van de toetswaarde. In Figuur 23 is de ligging van deze objecten opgenomen.
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Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

De geluidgevoelige objecten in dit cluster profiteren van tweelaags ZOAB op een wegvak met een lengte
van 1.440 meter. Aangezien ook het cluster aan de overzijde van de weg profijt heeft van deze maatregel,
worden de kosten verdeeld en komt de helft van de maatregelpunten ten laste van dit cluster: 23.760
maatregelpunten. Het budget voor dit gebied bedraagt 34.800 reductiepunten, zodat er nog 11.040
punten resteren voor aanvullende afschermende maatregelen.

Doelmatige afschermende maatregelen

Met het beschikbare budget kunnen de volgende maatregelen worden gerealiseerd:
e Variant B: 210 meter lang, 1m hoog scherm

e Variant C: 120 meter lang, 2m hoog scherm

Een scherm met een lengte van maximaal 210 meter biedt voor het gehele cluster onvoldoende
geluidreductie: de optimale maatregellengte is 1.440 meter.

Voor dit cluster kunnen geen doelmatige aanvullende schermmaatregelen worden getroffen.
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Effect van de maatregelen
Voor deze cluster wordt uitsluitend tweelaags ZOAB toegepast. Bij 13 objecten kan met dit
maatregelpakket niet worden voldaan aan de wettelijke toetswaarde.

Resterende overschrijdingen

Na realisatie van de maatregelen, zijn er in dit gebied nog 13 geluidgevoelige objecten met een
overschrijding van de toetswaarde. In Figuur 24 is de ligging van deze objecten opgenomen. In paragraaf
7.2.3 is voor deze cluster opgenomen hoe wordt omgegaan met de meer omvangrijke maatregel uit het
Tracébesluit 2017. In Bijlage C zijn de resultaten van de doorgerekende situaties opgenomen.

5.4.3.5 Cluster 9 & 11 —t Veld Angeren en Scherpekamp

Beschrijving gebied
Het gebied omvat enkele woningen aan 't Veld en één woning aan de Scherpekamp in Angeren. De
verspreide woningen vormen samen twee clusters, zoals te zien is in Figuur 25.

Bronmaatregelen
Voor dit gebied is tweelaags ZOAB doelmatig.

Resterende overschrijdingen
Na realisatie van de bronmaatregel, is er in dit gebied nog bij drie woningen sprake van een overschrijding
van de toetswaarde. In Figuur 25 is de ligging van deze objecten opgenomen.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

De geluidgevoelige objecten in dit gebied profiteren van tweelaags ZOAB. De akoestisch optimale
maatregellengte (AOM) voor cluster 9 bedraagt 1.350 meter. Aangezien ook het cluster aan de overzijde
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van de weg profijt heeft van de bronmaatregel, worden de kosten verdeeld en komt de helft, 22.275
maatregelpunten, ten laste van dit cluster. Het budget voor dit gebied bedraagt 6.000 reductiepunten.
De AOM voor cluster 11 bedraagt 1.070 meter. De maatregelpunten ten laste van dit cluster bedragen
35.310 maatregelpunten. Het budget voor cluster 11 bedraagt 2.700 reductiepunten.

Voor beide clusters geldt dat het volledige budget wordt ingezet voor de bijdrage van deze clusters aan
het tweelaags ZOAB. Er resteert geen budget voor aanvullende afschermende maatregelen.

Figuur 25 P i
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Effect van de maatregelen
Voor deze clusters wordt tweelaags ZOAB toegepast.
Bij drie geluidgevoelige objecten kan met dit maatregelpakket niet worden voldaan aan de wettelijke
toetswaarde. In Bijlage C zijn de resultaten van de doorgerekende situaties opgenomen.
5.4.3.6 Cluster 10 — Boerenhoek - Pannerdensch kanaal
Beschrijving gebied
Het gebied omvat woningen in Boerenhoek en langs de Rijndijk.
Bronmaatregelen
Op de A15 wordt voor de gehele cluster tweelaags ZOAB als bronmaatregel gerealiseerd.
Resterende overschrijdingen
Met het tweelaags ZOAB zijn er in dit gebied nog 22 geluidgevoelige objecten met een overschrijding van
de toetswaarde. In Figuur 26 is de ligging van deze objecten opgenomen.
Figuur 26
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Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

De geluidgevoelige objecten in dit cluster profiteren van het tweelaags ZOAB op een wegvak met een
lengte van 1.260 meter. Aangezien ook het cluster aan de overzijde van de weg profijt heeft van deze
maatregel, worden de kosten verdeeld en komt de helft ten laste van dit cluster: 20.790 maatregelpunten.
Het budget voor dit gebied bedraagt 60.000 reductiepunten, zodat er nog 39.210 punten resteren voor
aanvullende afschermende maatregelen.

Doelmatige afschermende maatregelen

Met het beschikbare budget kunnen de volgende maatregelen worden gerealiseerd:
e Variant A: een geluidscherm van 740 meter lang en 1 meter hoog;

e Variant B: een geluidscherm van 420 meter lang en 2 meter hoog.

In Tabel 21 zijn de rekenresultaten van de onderzochte varianten opgenomen.

Geluidreductie in de zin van het

Maat Ivariant
aatregelvarian doelmatigheidscriterium (dB)

Aantal resterende overschrijdingen

Variant A: Tweelaags ZOAB als

61,2 22
bronmaatregel
Variant B: tweelaags ZOAB en

119,7 20
scherm 1m hoog, 740m lang
Variant C: tweelaags ZOAB en 139,7 1

scherm 2m hoog, 420m lang

Vanwege de hogere geluidreductie wordt gekozen voor variant C (zie Figuur 27) als meest doelmatige
variant.
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Effect van de maatregelen

Met de maatregel uit variant C wordt nog bij 11 woningen de toetswaarde overschreden. Uit Figuur 27
valt af te lezen dat bij de woningen met een gevel gericht naar het noordoosten nog sprake is van een
overschrijding.

Bij 11 geluidgevoelige objecten kan met dit maatregelpakket niet worden voldaan aan de wettelijke
toetswaarde. In paragraaf 7.2.4 is voor deze cluster opgenomen hoe wordt omgegaan met de meer
omvangrijke maatregel uit het Tracébesluit 2017. In Bijlage C zijn de resultaten van de doorgerekende
situaties opgenomen.

5.4.4 Gemeente Duiven

In deze paragraaf is voor de geluidgevoelige objecten in de gemeente Duiven beschreven welke
geluidbeperkende maatregelen doelmatig zijn en op welke manier de afweging van deze maatregelen is
uitgevoerd. In de gemeente Duiven zijn ook twee saneringswoningen gelegen. De maatregelafweging bij
de saneringswoningen zijn opgenomen in hoofdstuk 6.
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In Figuur 28 is te zien dat de geluidgevoelige objecten met een overschrijding zich ten zuiden van de
woonkern Duiven bevinden en wel in Groessen, aan de zuidkant van ‘t Loo en in Helhoek. In het gebied
liggen 10 clusters. Voor alle clusters geldt dat er sprake is van nieuwe wegaanleg. Vanaf cluster 12b t/m
cluster 19 ligt de A15 verdiept in een bak met absorberende wanden. Ter hoogte van cluster 18 (Helhoek)
ligt er op de bak een deksel. De beschrijving per cluster is opgenomen in de volgende paragrafen:

5.4.4.1 - Cluster 12: 't Loo — Groessen

e  C(Cluster 12a: Loo

e Cluster 12b: den Oldenhoek

e Cluster 12c: kern Groessen
5.4.4.2 - Clusters 13 - 17 en 26: Groessen buitengebied (zuidzijde A15)
5.4.4.3 - Cluster 18 - 20: Helhoek & Helstraat

5.4.4.1 Cluster 12 -t Loo — Groessen
Beschrijving gebied

Het gebied omvat woningen in 't Loo en Groessen. Het cluster loopt van het Pannerdensch kanaal tot aan
de Achtergaardsestraat. Aan de oostzijde van het cluster ligt de weg verdiept.

Bronmaatregelen
Op de A15 blijkt tweelaags ZOAB van km. 171,1 tot km. 174,7 als bronmaatregel doelmatig.

Resterende overschrijdingen

Na toepassing van het tweelaags ZOAB is er in cluster 12 nog bij 65 geluidgeluidgevoelige objecten sprake
van een overschrijding van de toetswaarde.
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Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

De geluidgevoelige objecten in cluster 12 hebben profijt van het tweelaags ZOAB op een wegvak met een
lengte van 3.560 meter. De clusters 13 t/m 17 en 26 aan de overzijde van de weg hebben ook profijt van
deze maatregel. Deze clusters 13 en 14 dragen hun volledige beschikbare budget van 4.600 bij. In het
budget van de clusters 15, 16 en 17 zit overlap. Alle geluidgevoelige objecten in deze clusters dragen
samen 15.900 reductiepunten bij. De totale bijdrage komt daarmee op 20.500 punten. Daarmee komt het
overige deel ten laste van dit cluster: 96.980 van de 117.480 maatregelpunten. Het budget voor dit gebied
bedraagt 226.600 reductiepunten, zodat er nog 129.620 punten resteren voor aanvullende afschermende
maatregelen.

Afschermende maatregelen
Wanneer het gehele cluster wordt beschouwd, dan kan met het overblijvende budget een 1m hoog
scherm worden gerealiseerd met een lengte van ca. 2,5km. De akoestisch optimale maatregellengte
bedraagt hier echter ca. 3,5km. Een scherm met een lengte van 2,5km kan dus niet voor het gehele cluster
afscherming bieden. Omdat het hier om een zeer langgerekt cluster gaat, is onderzocht of bij
concentraties van woningen binnen dit cluster een afschermende maatregel wel doelmatig kan worden
ingezet. Hiertoe zijn binnen cluster 12 drie locaties apart beschouwd, zie Figuur 28:
e  C(Cluster 12a omvat het meest westelijke deel van cluster 12, met veelal verspreide bebouwing;
e Cluster 12b omvat enkele woningen bij elkaar aan den Oldenhoek, in de buurt van manege
Landsmaat;
e Cluster 12c omvat een deel van de kern van Groessen. Hier is de bebouwing meer
geconcentreerd dan aan de westkant van het cluster.

Deelcluster 12a — Loo

Voor cluster 12a, met een akoestisch optimale maatregellengte van 1.640 meter wordt er vanuit beide
zijden van de weg bijgedragen aan de tweelaags ZOAB maatregel. Vanuit cluster 13 & 14 wordt het
volledige budget van 4.600 reductiepunten aan tweelaags ZOAB meebetaald. De kosten die ten laste
komen van dit cluster bedragen 49.520 van de 54.120 maatregelpunten. Het maximale budget voor dit
gebied bedraagt 62.400 reductiepunten, zodat er nog 12.880 punten resteren voor aanvullende
afschermende maatregelen.

Met het beschikbare budget kan een geluidscherm worden gerealiseerd met een lengte van 240 meter
en 1 meter hoog.

Cluster 12a is een cluster met verspreide bebouwing. Een scherm van 240 meter biedt voor het gehele
cluster onvoldoende geluidreductie: de optimale maatregellengte is 1.640 meter. Een andere plaatsing
van het scherm langs de weg leidt niet tot een andere conclusie.

Voor dit cluster kunnen geen doelmatige aanvullende schermmaatregelen worden getroffen.

Deelcluster 12b — Den Oldenhoek
Voor cluster 12b, met een akoestisch optimale maatregellengte van 580 meter, wordt er vanuit de

overzijde geen bijdrage geleverd in de maatregelpunten voor de tweelaags ZOAB maatregel. De volledige
kosten van deze maatregel komen daarom ten laste van dit deelcluster 12b (19.140 maatregelpunten).
Het budget voor dit deelcluster bedraagt 50.100 reductiepunten, zodat er nog 30.960 punten resteren
voor aanvullende afschermende maatregelen.

Met het beschikbare budget kunnen de volgende maatregelen worden gerealiseerd:
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e Variant A: Tweelaags ZOAB als bronmaatregel;

e Variant B: Tweelaags ZOAB en een geluidscherm van 580 meter lang en 1 meter hoog;
e Variant C: Tweelaags ZOAB en een geluidscherm van 330 meter lang en 2 meter hoog;
e Variant D: Tweelaags ZOAB en een geluidscherm van 230 meter lang en 3 meter hoog.

Deze varianten voldoen aan de eis met betrekking tot de minimum reductie van 5 dB.

In Tabel 22 zijn de geluidreducties van de onderzochte varianten opgenomen.

Tabel 21 Variant Geluidreductie in de zin van het Aantal resterende overschrijdingen
Geluidreductie van de doelmatigheidscriterium (dB) Jeing
varianten in cluster 12b -

Variant A: Tweelaags ZOAB als

32,8 16

bronmaatregel

Variant B: tweelaags ZOAB en een 1

scherm van 580m lang en 1m hoog 39,8

Variant C: tweelaags ZOAB en een 12

scherm van 330m lang en 2m hoog 66,3

Variant D: tweelaags ZOAB en een 13

scherm van 230m lang en 3m hoog 71,7

Uit Tabel 22 is op te maken dat de geluidreductie bij een steeds hoger scherm toeneemt, maar dat het
aantal resterende overschrijdingen ook toeneemt van 11 naar 13. In Figuur 28 is te zien dat de
deelcluster 12b is gebaseerd op een kleine groep woningen dicht bij de A15. Het betreft de woningen
rondom manege Landsmaat. Bij deze woningen is de geluidbelasting het hoogst en voor deze woningen
is een hogere maatregel het meest effectief. De verder gelegen woningen, met een lagere
geluidbelasting, profiteren meer van een langere maatregel met beperkte hoogte. Omdat in variant D
sprake is van een significant hogere geluidreductie én deze reductie plaatsvindt bij de groep woningen
met de hoogste geluidbelasting, wordt gekozen voor variant D (zie Figuur 28) als meest doelmatige
variant.

Deelcluster 12c — kern Groessen

Deelcluster 12c, met een akoestisch optimale maatregellengte van 1.300 meter, heeft voor een deel een
overlap met de clusters aan de overzijde van de weg. Het betreft de bijdrage van clusters 15, 16 & 17.
Vanuit deze clusters worden in totaal 15.900 reductiepunten bijgedragen aan de tweelaags ZOAB
maatregel. De kosten die ten laste komen van dit deelcluster bedragen 27.000 van de 42.900
maatregelpunten. Het budget voor dit gebied bedraagt 114.100 reductiepunten, zodat er nog 87.100
punten resteren voor aanvullende afschermende maatregelen.

Met het beschikbare budget kunnen de volgende maatregelen worden gerealiseerd:
e Variant E: een geluidscherm van 940 meter lang en 2 meter hoog;
e Variant F: een geluidscherm van 650 meter lang en 3 meter hoog;
e Variant G: een geluidscherm van van 400 meter lang en 4 meter hoog & een geluidscherm van
190 meter lang en 2 meter hoog;
e Variant H: een geluidscherm van 325 meter lang en 5 meter hoog & een geluidscherm van 190
meter lang en 2 meter hoog.

Varianten G & H betreffen een aaneengesloten maatregel met 2 verschillende hoogtes. Bij deze twee
varianten is er voor gekozen om aan de oostzijde van het cluster, waar de weg meer verdiept is gelegen,
de maatregel niet hoger dan 2 meter door te rekenen (zie Figuur 29). Deze ophoging bevindt zich ter
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hoogte van het monument Rijswijk. Om de geluidbelasting bij het monument niet meer dan 65 dB te laten
bedragen is wel een minimale hoogte van 2 meter benodigd.

In Tabel 22 zijn de rekenresultaten van de varianten opgenomen. Ter vergelijking is ook de geluidreductie
van de variant met alleen de bronmaatregel opgenomen.

Tabel 22 Variant Geluidreductie in de zin van het Aantal resterende overschriidingen
Geluidreductie van de doelmatigheidscriterium (dB) IGIng

variant in cluster 12c -
Variant A: Tweelaags ZOAB als

bronmaatregel 96,8 22
Variant E: tweelaags ZOAB en een
scherm van 940m lang en 2m hoog 140,0 12
Variant F: tweelaags ZOAB en een

145,5 11

scherm van 650m lang en 3m hoog

Variant G: tweelaags ZOAB, een
scherm van 400 meter lang en 4m 147,0 11
hoog & van 190m lang en 2m hoog.

Variant H: tweelaags ZOAB, een
scherm van 325 meter lang en 5m 143,0 11
hoog & van 190m lang en 2m hoog.

Met variant G wordt de hoogste geluidreductie behaald. Variant G (zie Figuur 29) is de doelmatige variant
voor cluster 12c.
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Effect van de maatregelen

Voor cluster 12 is een bronmaatregel doelmatig. Voor drie deelclusters is een nadere afweging gemaakt
voor de toepassing van een afschermende voorziening. Hierbijis gebleken dat voor twee deelclusters een
afschermende voorziening doelmatig is. Met de maatregelen uit variant D & G is nog bij 51 woningen
sprake van een overschrijding.
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Bij 51 geluidgevoelige objecten kan met dit maatregelpakket niet worden voldaan aan de wettelijke
toetswaarde. In paragraaf 7.2.5 is voor deze clusters opgenomen hoe wordt omgegaan met de in het
Tracébesluit 2017 opgenomen toezeggingen voor de Kerkakkers en kern Groessen. In Bijlage C zijn de
resultaten van de doorgerekende situaties opgenomen.

5.4.4.2 Clusters 13 t/m 17 en 26 — Groessen buitengebied (zuidzijde A15)

Beschrijving gebied
Het gebied omvat enkele verspreide woningen in het buitengebied van Groessen, ten zuiden van de A15
en de Betuweroute. De verspreide woningen vormen samen vijf clusters, zoals aangegeven in Figuur 29.

Bronmaatregelen
Voor alle clusters is tweelaags ZOAB doelmatig.

Resterende overschrijdingen
Na realisatie van de bronmaatregel, is er in dit gebied nog bij 10 woningen sprake van een overschrijding
van de toetswaarde. In Figuur 30 is de ligging van deze objecten opgenomen.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

De geluidgevoelige objecten in dit gebied profiteren van tweelaags ZOAB. In Tabel 23 zijn voor de clusters
de budgetten aan reductiepunten gegeven en de maatregelpunten die aan deze clusters moeten worden
toegerekend in verband met tweelaags ZOAB.

Benodigd Maat Ipunten di
Akoestisch optimale Beschikbare enodigde aatrege’punten die
Cluster maatregellengte reductiepunten maatregel-punten | ten laste komen van
8 o P tweelaags ZOAB het cluster.

Cluster 13, Klein
Kandia 570m 1.300 18.810 9.405
Cluster 14

’ 3.300 22.605 11.303
Rijstrangenweg 685m
Cluster 15,
Schraleweidsestraat 380m 4.100 12.540 6.270
Cluster 16

§ 7.300 15.015 7.508
Leuvensestraat 455m
Cluster 17, Zandweg 390m 8.200 12.870 6.435
Cluster 26

’ 1.600 10.065 8.085
Achtergaardsestraat 305m

Alleen voor cluster 17, Zandweg, geldt dat het aantal benodigde maatregelpunten lager is dan de
beschikbare reductiepunten. Aangezien ook het cluster aan de overzijde van de weg profijt heeft van deze
maatregel, worden de kosten verdeeld en komt de helft ten laste van cluster 17: 6.435 maatregelpunten.
Het budget voor dit gebied bedraagt 8.200 reductiepunten, zodat er nog 1.765 punten resteren voor
aanvullende afschermende maatregelen. Met dit bugdet kan een scherm van 30 meter lang en 1 meter
hoog worden gerealiseerd. In relatie tot de AOM heeft deze maatregel onvoldoende lengte om de
geluidgevoelige objecten met een overschrijding te kunnen afschermen. Met deze maatregel wordt
tevens bij geen van de geluidgevoelige objecten een reductie van 5 dB bereikt. Een afschermende
voorziening is voor dit cluster daarom niet doelmatig.
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Voor de clusters 13 t/m 16 en cluster 26 geldt dat het volledige budget moet worden ingezet voor de
bijdrage van de kosten voor het tweelaags ZOAB dat wordt toegepast ter hoogte van deze clusters. Er
resteren geen punten voor aanvullende afschermende maatregelen.
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Effect van de maatregelen

Met de bronmaatregel is er nog bij 10 objecten sprake van een overschrijding van de toetswaarde.

Bij 10 geluidgevoelige objecten kan met dit maatregelpakket niet worden voldaan aan de wettelijke
toetswaarde. In Bijlage C zijn de resultaten van de doorgerekende situaties opgenomen.

5.4.4.3 Cluster 18 - 20 — Helhoek & Helstraat

Beschrijving gebied

Het gebied omvat woningen in Helhoek en aan de Helstraat. Het gebied bevat de clusters 18, 19 & 20.
Voor dit gebied is in het ontwerp naast de verdiepte ligging, ook een deksel opgenomen (zie Figuur 31).
Het deksel vormt een overkapping van ca. 140 meter direct voor de kern van Helhoek. Dit deksel is in de
modellen verwerkt. Delen van de A15 worden daarmee voor de clusters 18, 19 & 20 volledig afgeschermd.
Er zal op deze locatie ook een viaduct komen met de spoorlijn Arnhem — Zevenaar.

Bronmaatregelen
Op de A15 wordt over de gehele verdiepte ligging tweelaags ZOAB als bronmaatregel gerealiseerd.

Resterende overschrijdingen

Na realisatie van het tweelaags ZOAB is er in cluster 18 nog bij drie geluidgeluidgevoelige objecten sprake
van een overschrijding van de toetswaarde. In cluster 19 gaat het om één woning met een overschrijding.
Cluster 20 strekt zich verder uit (zie ook Figuur 31) en in dit cluster doet zich nog bij 13 woningen een
overschrijding voor.
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Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
Bij het bepalen van de optimale maatregellengte voor de drie clusters, zijn de lengtes bepaald exclusief
de lengte van de deksel.

Cluster 18 — Helhoek, omgeving Beerenclaauw- en Kamerstraat

Bij de geluidgevoelige objecten in cluster 18 blijft, na aftrek van de lengte van de deksel, een akoestisch
optimale maatregellengte van 150 meter over. Aan de overzijde liggen geen woningen die profijt hebben
van dit deel tweelaags ZOAB. Voor het tweelaags ZOAB komen 4.950 maatregelpunten ten laste van dit
cluster. Het budget voor dit gebied bedraagt 12.900 reductiepunten, zodat er nog 7.950 punten resteren
voor aanvullende afschermende maatregelen.

Cluster 19 — Helhoek westzijde
Bij de geluidgevoelige objecten in cluster 19 blijft na aftrek van de lengte van de deksel, een akoestisch

optimale maatregellengte over van 125 meter. Aan de overzijde liggen woningen uit cluster 20, die profijt
hebben van het tweelaags ZOAB. Het deel dat ten laste komt van cluster 19 is 2.063 van de 4.125
maatregelpunten. Het budget voor dit gebied bedraagt 6.200 maatregelpunten, zodat er nog 4.137
punten resteren voor aanvullende afschermende maatregelen.

Cluster 20 — Helhoek oostzijde & Helstraat
Bij de geluidgevoelige objecten in cluster 20 blijft, rekening houdend met het deel van de weg dat onder

het deksel is gelegen, een akoestisch optimale maatregellengte over van 1.430 meter. Aan de overzijde
liggen woningen die profijt hebben van het tweelaags ZOAB. Het deel dat ten laste komt van dit cluster is
45,127 van de 47.190 maatregelpunten. Dit is hoger dan het budget van 37.000 reductiepunten voor dit
cluster. Er is geen budget meer voor aanvullende afschermende maatregelen.
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Doelmatige afschermende maatregelen
Voor clusters 18 en 19 is beperkt budget beschikbaar voor aanvullende maatregelen:
e voor cluster 18 kan met het budget een 150 meter lang en 1 meter hoog scherm, of een 90 meter
lang en 2 meter hoog scherm worden gerealiseerd;
e voor cluster 19 kan met het budget een 80 meter lang en 1 meter hoog scherm, of een 40 meter
lang en 2 meter hoog scherm worden gerealiseerd.
Met deze schermen wordt echter bij geen van de geluidgevoelig objecten een reductie van 5 dB bereikt.
Op deze locatie is de extra afscherming van een scherm met een hoogte van één meter bij de bakrand
beperkt. Een 2 meter scherm kan bij beide clusters niet over de gehele AOM worden aangelegd.
Afschermende voorzieningen zijn voor deze clusters daarom niet doelmatig.

Effect van de maatregelen

Met de bronmaatregel is er nog bij 17 objecten sprake van een overschrijding van de toetswaarde (zie
Figuur 31).

Bij 17 geluidgevoelige objecten kan met dit maatregelpakket niet worden voldaan aan de wettelijke
toetswaarde. In paragraaf 7.2.6 is voor deze clusters opgenomen hoe wordt omgegaan met de meer
omvangrijke maatregel uit het Tracébesluit 2017.

5.4.5 Gemeente Montferland

Beschrijving gebied
